XIX] Algunos ejemplos de graficos

Se dan los ejemplos siguientes para mostrar algunas de las maneras en que las
funciones de graficacion pueden ser usadas efectivamente.

Para graficar la funcion y=x3-9x2+27x+50

Utilice los parametros de gama siguientes.

Xmin : =5 Ymin : —30
Xmax : 10 Ymax : 150
Xscl : 2 Yscl 20
[SHIFT) (Cls) (Exe]
[Cravh) A (X)) 3D 6D
EX|[ENF(ER] +

(2)@) €I (5] (0]
Para graficar la funcién y=x*+4x*-36x?—160x + 300 y deter-

minar sus maximos y minimos.
Utilice los parametros de gama siguientes.

Xmin : —-10 Ymin : —600
Xmax : 10 Ymax : 600
Xscl 2 Yscl : 200
G ) )
[Gravh) AP (X ) (%) (4 6D
(A X))E)E3
(3)(e]r (x )@@ (1)(6])(0)
e X)ER(3](0)(0)(exE)
__96_.__

XEY:¥ Graficos de estadisticas con una variable

*| 0s graficos de estadisticas con una variable se trazan en el modo SD?2
(nmong) ). “SD2” aparece en la presentacion.

*Los graficos de estadisticas con una sola variable pueden ser de barras o cur-
vas de distribucion normal.

*En el modo SD2 pueden trazarse, ademas, gréaficos de funciones, de tal modo
que puedan sobreponerse graficos con valores tedricos y graficos con valores
reales.

*Abs y °V no pueden usarse en el modo SD2.

*El numero maximo de datos es igual al nimero de memorias.

Las memorias pueden ampliarse a un maximo de 19. Si se especifica un nime-
ro mayor que 19, la unidad automaticamente ajusta el nimero de memorias a 19.

*En los graficos trazados, la coordenada x corresponde al alcance de los datos,
mientras que la coordenada y al nimero (frecuencia) de cada dato.

e| a tecla [o7) se utiliza para la entrada de los datos.

°| a tecia [cL se utiliza para corregir los datos.

Bl Trazado de graficos para estadisticas con una
sola variable

*Procedimiento

(1) Especificacion del modo SD2 ([ ).

(2) Establecimiento de los limites ({mw)).

(3 Ampliacién de las memorias en base al nimero de barras () nEE).
(4)Borrado de las memorias para calculos estadisticos (Eim)EdE).
(5)Entrada de los datos (dato [o7)).

(6) Trazado del grafico.

oGrafico de barras .....oooveveeoe [Graph) (Exe]
eCurva de distribucion normal ..o, [Graph) (shiFT) (Lina] 1 [Exg)

"El metodo para la entrada de los datos (paso 5) es el mismo que se utiliza para
los calculos de la desviacion estandar (ver la pagina 67).

Trazado de un grafico ordinal (por rangos) en base a los siguien-

tes datos.
I Numero de rango 2 3 6 / _8 9 10 11
| Rango 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| Frgcuenma 5 ____@_____8___1 5_ 9____2




Realice los preparativos para el grafico por medio del siguiente procedimiento:

(D Especificacion del modo SD2 (i) meg £3).

(2 Establecimiento de los limites. Si bien el valor maximo que ha de trazarse sobre
el eje x es igual a 100, el valor maximo Xmax se establece en 110 (por regla
general, el valor minimo debe ser igual o mayor que el limite inferior y el valor
maximo menor que el limite superior; es por ello que aqui el eje x tiene una
escala de 0 hasta 110).

Como la frecuencia maxima es igual a 15, se especifica 20 para Ymax del eje y.

xmin O Ymin : 0
Xmax : 110 Ymax : 20
Xscl : 10 Yscl : 2

(3 Como el niumero de barras es iguala 11, (0~9, 10~19,20~29.... 100~ 109),
agregue 11 memorias.

[Mog) (- ) fexe] SDe
M—3/7 S—-312

(4)Borrado de la memoria para calculos estadisticos.

[SHFT) (Sc (xe)
(5)Entrada de los datos.

0(c7)10(07)(p7) (7] 20 (27)(07) 30 (6T)(B7) 40 ET) T DT}
50 (3]5(p1)60 (0 (56 (D7) 70 (5] 8 [0T)
80(#r1)(5 ) 15190 f#(G)9(p7) 100 oT)0T)

(6) Primero, se traza un grafico de barras.

Granh)Exe]

*Luego, se traza una curva de distribuciéon normal. Como el eje y es relativamen-
te pequeno comparado con un gréfico de barras, no pueden usarse los mismos

limites. Cambie, por lo tanto, los mismos a los valores a continuacion.

xXmin : 0 Ymin : 0O
Xmax : 110 Ymax : 0.05
Xscl : 10 Yscl : 0.01
[Graph) (She¢7) (Line ) (1) (ex]
1

La entrada del numero 1 hace que se trace
una curva de distribucidon normal.

*Asegurese de agregar la cantidad de memorias que sean necesarias (igual al

numero de barras). Cuando la cantidad de memorias no es suficiente, aparece
un error Mem.

*El cambio del numero de memorias durante la entrada de los datos hace que

se modifique también el nimero de divisiones de datos y que el gréafico trazado
no sea el apropiado.

*En caso de entrarse un valor que exceda los limites establecidos, el mismo sélo
se asigna a la memoria para calculos estadisticos, pero no a la memoria para
graficos.

*En caso de entrarse mas datos que el limite establecido para el eje y, el grafico

de barras se traza hasta el limite superior de la pantalla (los puntos que quedan
fuera del limite no pueden unirse).

eLa formula utilizada para las curvas de distribuciéon normal es:

1 ~ (x—-m)?

— e 22
7 VT O d

“La designacion del teclado de o es xon. m es x.

*Para los limites inferior y superior, Xmin debe ser menor que Xmax.

*Despues de trazar un grafico de barras, en la pantalla aparece la indicacién
“done” (terminado).
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XEY] Graficos de estadisticas con dos variables

oLos graficos con pares de variables se trazan en el modo LR2 ((suf) g ). “LR2”
aparece en la presentacion.

el os graficos de pares de variables pueden trazarse como lineas de regresion.

En el modo LR2 se pueden trazar, ademas, graficos de funciones comunes, lo
cual permite sobreponer graficos con datos teoricos, de distribucion de datos
y de lineas de regresion.

eDespués de entrados los datos en el modo LR2, los puntos se visualizan inme-
diatamente en la pantalla y los datos se almacenan en la memoria para calculos
estadisticos.

eEn caso de entrarse un valor que exceda los limites, el mismo se almacena en
la memoria para calculos estadisticos, pero no se visualiza en la pantalla.

e[ 0s datos se entran usando la tecla [oT] conforme al siguiente formato: dato x
(2] dato y EwF)(G] frecuencia (o1].

e|_a tecla(ct se utiliza para corregir los datos despues de entrados (en este caso,
los puntos ya visualizados en la pantalla no se borran aun si el dato que le corres-
ponde se corrige por medio de la tecla ().

eUna vez borrada la pantalla (s} (Cis)(exg)), los puntos previamente visualizados no
pueden recuperarse.

B Trazado de graficos para estadisticas con pares de
variables

*Procedimiento

(1) Especificacién del modo LR2 ()Mo ED).

(2) Establecimiento de los limites ([fms]).

(3)Borrado de la memoria para calculos estadisticos ([shiff(Scl(exg).

(4)Entrada de los datos (dato x (wr)(s] dato y (wF){5] frecuencia [01)).

(5) Trazado del grafico ([6rast){sur)(Line] 1 (exe)).
*El método para la entrada de los datos (paso 4) es el mismo que se utiliza para
los calculos de regresion (pagina 69).

Obtencion de la regresion lineal y trazado de la linea de regre-
sion para los datos siguientes.
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(D Especificacién del modo LR2 ( (i) mog £3).
(2) Establecimiento de los limites que se observan en la tabla.

Xmin : —10 Ymin : -5
Xmax : 10 Ymax : 15
Xscl 2 Yscl 5

“Por regla general para los valores limites del eje x, los valores de x son:
—-10=x<10.

(3 Borrado de las memorias para calculos estadisticos.

RSB

(4)Entrada de los datos.

) ) () ER (D &N ) 20T
6 )3 ER (DN DT
O EED 26T

DENHEE

@AEHE)E

[Z)iswr (> )(8) T
(5) Trazado del grafico.

o ) D) (D EE

"En caso de entrarse un dato que exceda los limites establecidos, el punto que
le corresponde no se visualiza en la pantalla.

"En caso de no entrarse dato alguno y de proseguirse con la siguiente operacion
((Graot) SuiF) (Line) 1 (x€) ), aparece un error Ma.
"Cuando se establecen los limites, Xmin debe ser menor que Xmax.
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Calculos por programa

“Eal ;i Qué es un programa?

Esta unidad permite la utilizacion de programas para simplificar la ejecucion de

calculos recurrentes. Gracias a ello, se pueden ejecutar formulas en forma con-
secutiva, del mismo modo que se realiza con las sentencias multiples en los cal-

culos manuales. De aqui en mas veremos las aplicaciones de los programas con
la ayuda de ejemplos ilustrativos.

Averigue la superificie y el volumen de una octaedro reqular dada la longitud
de un lado.

Loﬁéitud de un
lado (A)

/ 10cm ( )cm?
7 ( )
| 15 ( )

*Llene los parentesis

Superficie (S)

(1H)Fémulas

Para una superficie S, el volumen V y el lado A, Sy V para un octaedro regular

se definen del siguiente modo:

S =2V3A? = —‘E—AS

(2)Programacion
Se denomina programacion al proceso de creacion de un programa en base a
una formula de calculo. Este programa lo desarrollaremos en base a las férmulas

dadas arriba. La base de la programacion son los calculos manuales, por lo que
se recomienda familiarse con estos ultimos antes de comenzar con la progra-

macion.

Superficie (S): 2E3()3E3 Valor numérico A (x3[exe
Volumen (V): (vJ2&33E3 Valor numérico A[x?)3[exg

En el ejemplo citado, se utiliza dos veces el mismo valor numérico A: seria,
entonces, muy conveniente almacenar este valor en la memoria A antes de usarlo
en el calculo.

Valor numérico A [—)ar)[A](exe]

2B AIEDEE oo S
) 2B 3P A BT oo V
— 104 —

Con esta unidad, las operaciones que se relizan en los calculos manuales pueden
usarse como se encuentran en un programa. Una vez iniciada la ejecucion del
programa, la misma continuara en orden sin detenerse. Es por ello que se nece-
sitan mandos que requieran la entrada de los datos y para visualizar los resulta-
dos en la pantalla. El mando para solicitar la entrada de informacién es “?”’,
mientras que el utilizado para visualizar los resultados es ‘‘ 4"’.

La incorporacion de un mando ““?”’ en un programa hara que su ejecucion se
interrumpa momentaneamente y que aparezca el signo ““?”’ en la pantalla mientras
la unidad espera la entrada de la informacion necesaria. Este mando no puede
usarse independientemente, y se combina siempre con [=) con el formato

“[@W[Z)) nombre de memoria’’. Por ejemplo, para almacenar un valor numérico

en la memoria A:
?2—-A

Cuando en la pantalla aparece el signo “?"’, se pueden entrar mandos para cal-
culos y numeros hasta 127 pasos.

El mando “ 4", por su lado, hace que el programa se interrumpa momentane-
amente y que se visualicen el resultado de la ultima férmula o caracteres y sim-
bolos alfanuméricos (ver la pagina 135), seguin sea necesario. Como los resultados
finales se visualizan automaticamente, este mando puede omitirse al final de todo
programa. Sin embargo, si se especifica el modo BASE-N para la conversién de
numeros de diferente raiz durante un programa, no omita el final “‘ 4"’
Hagamos uso de estos dos mandos para el ejemplo citado:

(o) (2] (=) A (A) (2] 2 3
— X [ta !3-@.-121

T—Entrada en la memoria A

T——Vusualizaci(i')n de S

12 & 3EI e (A ) (x*) 3
LSe omite ‘' 4"’

Ya, con esto, completamos el programa.
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(3) Almacenamiento de programas

El almacenamiento de programas se lleva a cabo en el modo WRT, el cual se
especifica presionando [Mog(2].

Numero remanente de pasos

[Mooe) (2]

Al presionarse Mug(2], el sistema cambia al modo WRT. En este modo, se visuali-
za en el extremo superior derecho el numero remanente de pasos (ver la pagina
116). Este numero disminuye gradualmente siempre que se almacena un programa
0 si se agregan memorias adicionales. Sin ningun programa almacenado y cuan-
do el numero de memorias es igual a 26 (numero original), el numero de pasos

debe ser de 400.
Los numeros de mayor tamano que aparecen debajo indican las areas de programa
(ver la pagina 117). Si la letra “‘P’’ aparece seguida por los numeros @ hasta el

9, significa que no hay ningun programa almacenado en las areas PO hasta P9.
El cero parpadeante indica que el area de programa en curso es P0O. Las areas
de programa que contienen ya algun programa aparecen indicadas por el simbolo
“—"" en lugar del numero que le corresponderia.

WRT
226

Almacenemos, entonces, el programa anterior en el area de programa PO (indi-
cada por el cero parpadeante):

[Exe)(Comienzo del almacenamiento)

Numero de pasos usados para el area de programa PO.

[ (2) (=) (A) ) (2) 83 () (3] 017
E3 (pi) (A)(x] oA 2XI3XA2 _
@ WRTU]E
>A 22X 3XAS 4 _
— 1006 —

WRT

VR2EBEIEIN(A))(3] 020

2 ., 2=-3XAxY 3_

El programa se almacena una vez compietado este procedimiento.
*Una vez almacenado el programa, presione mwg(1] para volver al modo RUN.

(4)Ejecucion del programa
Los programas se ejecutan en el modo RUN ([Mueg(1]). La tecla especifica el
area de programa que desea ejecutarse.

Para ejecutar PO: [Prog)Ofexe

Para ejecutar P3: [Prog) 3 [exe]

Para ejecutar P8: (Prog) 8 (exe]

Ejecutemos, entonces, el programa almacenado. La superficie (S) y el volumen
(V) del octaedro regular se caiculan en nuestro ejemplo del siguiente modo:

Volumen (V)

Longitud de un lado (A) Superficie (S)

10cm (346,4101615)cm? (471,4045208)cm?
7 (169,7409791) (161,6917506)
' 15 (779,4228634) (1590,990258)

Disp!
(Valor de A) 169. 74039 /31 (S cuando A=7)

[Exg] 161. 68917506 | (V cuando A=7)

T
o

Indica una respuesta
OBE | up 4101505 | e L
9 (V cuando A= 10)
o
e
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[1)(5)eg Disp
(Valor de A) /73. 4228634 | (S cuando A= 15)

[ExE] 1580. 890258 | (V cuando A = 15)

“Los calculos por programa se llevan a cabo automéaticamente por cada pulsa-
cion de (e Juego de la entrada de cada dato o aespués de haberse obtenido el
resultado.

“Inmediatamente después que se ejecuta un programa en PO mediante la pulsa-
cion de [Pog) Ofexe) como en este ejemplo, la funcion de repeticion almacena el mando
Prog 0. De este modo, el mismo programa puede efecutarse cuantas veces se
desee mediante la sencilla pulsacion de la tecla [Bx).

Operacion P)0fee)  (Ejecucion del programa en PO)
10 (Entrada de 10 para A)
) (Visualizacién de V cuando A = 10)
)] (Otra ejecucion)
7[ex) (Entrada de 7 para A)
&g (Visualizacion de V cuando A =7)
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Verificacion y compaginacion de programas
(correccion, insercion y supresion)

4-2

El contenido de los programas almacenados puede verificarse mediante su
obtencion en el modo WRT. Una vez especificada el area de programa deseada,
mediante el uso de (&) y (=] en el modo WRT ({meg(2)), el contenido del programa
puede visualizarse presionando la tecla ). Una vez con el programa en pantalla,
el uso de las teclas (2) o (&) permite avanzar por pasos con el fin de verificar el
programa. _
Cualquier error que se detecte en el programa, podra corregirse en lo que se
denomina ‘‘compaginacion de programas’. A continuacidon crearemos un
programa nuevo modificando el programa del ejemplo anterior (para averiguar
la superficie y el volumen de un octaedro regular).

Averigue la superficie y el volumen de un tetraedro regular dada la longitud
de un lado.

N Lo-ngitud de un L
. ado (A) Superficie (S) Volumen (V)
10 cm ( J)cm? ( )cm?

7,5 ( ) ( )
0 ( ) ( )

(D Férmulas
Para una superficie S, el volumen V y el lado A, Sy V para un tetraedro regular
se definen del siguiente modo:

S = VA2 _Y2 ps
12
(2)Programacion
Como en el ejemplo anterior, se almacena la longitud del lado en la memoria Y

se confecciona entonces el programa,
Valor numérico A (=)Ar(A)(Exg

VISEIMPAIZIEE ..oooenineee e S
V23 12B3MAA)AIBEXE ooooeooeeeee e V

Una vez creado el programa, el mismo sera del siguiente modo:

(o) (2) (=) (i) (A ) () (2 3 (23 (i) (A () (i) ()
)23 12 B30 (A) () 3
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(3 Compaginacién del programa ’ (4)Ejecucion del programa

Ante todo, comparemos los dos programas vistos hasta el momento. Ejecutemos, entonces, el programa corregido.
Octaedro: [((2)(=)Am(A])(:] 2 EJ(O) 3 EI (AP (A) () (P (4] | Longitud de un lado (A) Superficie (S) Volumen (V)
)26l 3 EIWA(2)() 3 10 cm (173,2050808)cm? | (117,8511302)cm?
Tetraedro: BR(2)EEREDF)3 EI WA @) &R @) 7,5 (97,42785793) (49,71844555)
263 123@R(A)) 3 20 (692,820323) (942,8090416)

El programa del octaedro puede modificarse para obtener el programa para el

f tetraedro mediante la supresién de la parte subrayada con una linea ondulante
y cambiando las partes subrayadas con lineas rectas. En la practica, el procedi- | o)1
miento seria el siguiente: _;
[Mooe) (2] WRT .
i. P _123456788 DO)E - 173. 2050808
Cursor ubicado al '
CE comienzo. Pulse \ ] 117.85113@c
EE_I para llevarlo al
final. roe @@ ' r |
Desplace el cursor '
posicién que
desea borrarse y ’ (F)(8] (e 37. 42785733
borre dos caracteres. }
nserte d _ G3 49. 71844555
)9 veces nsert dos ca
Dz . Eoe
SHIFT) (INS) DOEL Borre el 3 innecesario. | (2](0])(exe] _ 692 820323
G3 942. 8090416
Dé por terminada la f
m correccion. Vuelva al
modo RUN. i
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(Resumen)

Depuracion de programas

_ ) Operacion B Teclas usadas 4-3 (correccion de errores)
Verificacion | e Especificacién de modo WRT [Moog) (2] _ - o g " .
de programa | ® Especificacion de area de programa Suele suc-eder con frecuencia que la ejecucion de un programa hace aparecer
: (omitido si PO) un mensaje de error o no da los resultados esperados. Ello se debe, por lo gene-
® Inicio de verificacion : &3 ral, a errores lr_wherfntes al programa en si. La, correccion de tales errores es lo
. ® Verificacion de contenidos que se denomina ‘‘depuracion de programas’’.
Correccion ® Mueva el cursor Toile _ . . .
correaida. 1 & 18 posicion a ser B Depuracion cuando aparece un mensaje de error
; ® Presione las teclas correctas. Los mensajes de error aparecen en la pantalla con el siguiente formato:
Borrado ® Mueva el cursor a la posicion a ser | Tipo de error
corregida. | -
ﬂ ® Borre DEL 9 Syn ERR0R Area de programa donde se
|| - generod el error

se va a realizar la insercion.

® Especifique el modo de insercidn.
® Presione las teclas deseadas.

i Insercién ® Mueva el cursor a la posicién en donde
;
i

| El mensaje de error le indica al programador en qué area de programa se encuentra

el error (PO a P9). También le informa del tipo de error y le da una idea de las
medidas que puede tomar para corregirlo.

Bl Mensajes de error
Hay un total de 7 mensajes de error.

(DSyn ERROR (error de sintaxis)
Indica que hay un error en la férmula o en el uso de alguno de los mandos.

(2)Ma ERROR (error matematico)
Indica que el resultado del célculo es mayor que 1019, que se ha intentado
la ejecucion de una operacion ildgica (divisidon por cero, por ej.) o que la entrada
de alguno de los argumentos excede la gama de entrada de la funcidn implicada.

(3Go ERROR (error de salto)

Indica que faita la Lbl correspondiente al mando Goto (ver la pagina 120) o

que el area de programa (ver la pagina 117) especificada por el mando Prog
. (ver la pagina 127) no contiene programa alguno.

(49)Ne ERROR (error de inclusién de subrutinas)
Indica que se ha excedido el nivel permitido para la inclusion de subrutinas
| (ver la pagina 127).

(5)Stk ERROR (error de memoria temporal)

Indica que el calculo que desea realizarse excede la capacidad de las memorias
temporales para valores numéricos o para mandos (ver la pagina 32).
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(6)Mem ERROR (error de memoria)
Indica que se ha intentado el uso de las memorias adicionales sin haberlas

agregado aun.

(2 Arg ERROR (error de argumento)
Aparece cuando el argumento de un mando o cierta especificaciéon en un
programa excede la gama de entrada permitida (por ej.: Sci 10, Goto 11).

Es imposible proseguir con la operacion en curso cuando aparece un mensaje
de error. En dicho caso, pulse (Y9, (&), o [=2].

La pulsacion de @Y suspende la condicidon de error y hace posible una nueva
entrada desde el teclado. En este caso, se mantiene el modo RUN.

Las teclas (€] y (=] hacen que se suspenda el estado de error y que el sistema
entre en el modo WRT. En dicho caso, el cursor aparece en la posicion donde
el error ocurrio, para asi permitir la correccion del mismo.

B Consideraciones para cada tipo de error
A continuacion algunas consideraciones para cada tipo de error:

(1)Syn ERROR
Verifigue que no haya errores en el programa.

(2Ma ERROR
Para aquellos calculos que requieren el uso de memorias, verifique que los
valores en las mismas no excedan la gama permitida para los argumentos.
Este tipo de error ocurre con frecuencia cuando se intenta una divisidon por
0 o se intenta la obtencion de la raiz cuadrada de un numero negativo.

(3)Go ERROR
Verifique la presencia de la etiqueta Lbl »n correspondiente cuando se utiliza

Goto n. Corrobore, por otro lado, que el programa en P n haya sido entrado
correctamente cuando se utiliza Prog n.

(4)Ne ERROR
Veritique que el mando Prog no se utiliza en el area de programa de destino

para retornar la ejecucion al area del programa original.

(5)Stk ERROR
Verifique que la formula no sea tan extensa como para superar la capacidad
de las memorias temporales. En caso contrario, divida la formula en dos o mas
partes.
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(6)Mem ERROR
Verifique que se hayan agregado las memorias necesarias del modo apropiado,

mediante ‘‘Mug(-Jn(ex)”’ (Defm). Cuando se utilizan memorias matriciales (ver
la pagina 130), corrobore que no haya errores en los subindices.

() Arg ERROR
Corrobore que los valores especificados por (Sci) o (Fix) estén
dentro de los limites del 0 al 9. Verifique, también, que los valores especifica-
dos por los mandos Goto, Lbl y Prog estén dentro de los limites del O al 9.
Asegurese, ademas, de que el numero de memorias agregadas por medio de
moogl(- ] (Defm) no exceda el numero remanente de pasos de programa, y que
el valor utilizado no sea negativo.
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223 Cuenta del numero de pasos de programa

Esta unidad tiene una capacidad de 400 pasos de programa. El nimero de pasos,
el cual disminuye cada vez que se almacena un programa, indica la capacidad
de memoria disponible para el almacenamiento de programas. Este nimero dis-

minuye, tambien, cuando se convierten pasos de programa en memorias adiciona-
les (ver la pagina 41).

Hay 2 métodos para determinar el nimero remanente de pasos:

(D La pylsacic’m de (vog( < J(exg) en el modo RUN hace que se visualicen en la pantaila
el numero remanente de pasos y la cantidad de memorias disponibles.

o)) B M—26 S-381

2)En el modo WRT (Mg(2]), el nimero remanente de pasos aparece en el extremo
superior izquierdo. También se visualizan los estados de cada area de programa.

[Mong)(2)

WRT Numero remanente

de pasos

381

lllll

Basicamente, cada funcién equivale a 1 paso; no obstante, algunas funciones
requieren el uso de 2 pasos.

*Funciones de 1 paso: sin, cos, tan, log, (, ), :, A, B, 1, 2, 3. etc.
*Funciones de 2 pasos: Lbl 1, Goto 2, Prog 8, etc.

Cada paso puede verificarse mediante el desplazamiento del cursor.

Posicion del cursor

Aqui, cada pulsacion de las teclas para desplazar el cursor ([& o [3)) hace que
el cursor avance al siguiente paso en una u otra direccién.
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LMY Areas de programa y modos de calculo

Esta unidad posee 10 areas de programa (PO hasta P9) para el almacenamiento
de programas. Estas areas de programas se utilizan de la misma manera y per-
miten el almacenamiento simultaneo de 10 programas independientes. Pueden
almacenarse, si se desea, una programa o rutina principal y programas secun-
darios o subrutinas. El nimero total de pasos disponibie para el almacenamiento

el las areas PO hasta P9 es de 400.
La especificacion de las areas de programa se lleva a cabo del siguiente modo:

Modo RUN: Se presiona cualquier tecla desde 0 hasta 9 después de haber pre-
sionado la tecla [Preg}. Finalmente, se pulsa [exg.

0 O

P8 [Prog)(8](exe]

*En este modo, la ejecucion del programa comienza con la pulsacion de la tecla [Ex).

Modo WRT: Se desplaza el cursor hasta la posiciéon por debajo del area dese-
ada (usando las teclas o (2)) y se-presiona la tecla [ex).

En este caso, solo se visualizan las areas de programa que se encuentran des-
ocupadas. El simbolo “—"’ indica que el area contiene ya un programa.

Programas ya almacenados en estas areas de programa.

B Especificacion del area de programa y del modo de
calculo en el modo WRT

Ademas de los calculos con funciones normales, de los calculos y conversiones
con numeros binarios, octales, decimales y hexadecimales, y de los calculos de
desviacidn estandar y de regresion por programa, debe especificarse un modo
de calculo. Las especificaciones del modo por programa y del area de programa
se llevan a cabo al mismo tiempo.

Primeramente se especifica el modo WRT ([mg)(2]) y luego se especifica el modo
de calculo. Luego se especifica el area de programay, al pulsarse [xg, se memo-
riza el modo de calculo en el area de programa. De este modo, los programas
almacenados seran acompanados por el modo de calculo.
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8y Borrado de programas

Los programas se borran en el modo PCL. Para especificar este modo, presione
Suponiendo que no hay pMog)(3] (aparece en la pantalla la indicacion “‘PCL"’). Hay 2 métodos para borrar

nada aimacenado. orogramas: por area de programa individual o los que se encuentran en todas
las areas.

B Borrado de un solo programa

Para borrar un programa que se encuentra en una area determinada, especifi-
que el modo PCL y presione BY§ después de haber especificado dicha area.

Borrado del programa en P3.
' Ya hay programas

[Move) (3 ) PCL almacenados en PO,
302 | p3y Po.

Especificacion de P2.

Especificacion del
400 | modo BASE-N.

lllll

Coloque el cursor en la
posicion de P3.

El numero 3 aparece
después de borrar.

B Precauciones en cuanto a los modos de calculo
Todas las teclas desponibles en cada modo de calculo pueden incorporarse en
los programas; no obstante, segun el modo de célculo. algunos mandos o fun-
ciones no podran usarse. wooe) (7] Vuelva al modo RUN.
Modo BASE-N '
*No pueden llevarse a cabo calculos con funciones. .
*No pueden especificarse unidades de medida angular. MBorrado de todos los progrartas : Ci
*Pueden usarse todos los programas. F_’ara borrar todos los programas almagenados en las areas PO hasta P9, especi-
*Asegurese de incluir un 4 al final del resultado para volver al modo de caiculo fique el modo PCL y presione v finalmente .
previo una vez que termina la ejecucion del programa. En caso contrario, podra Borrado de los programas almacenados en PO, P4, P8 y P9.
aparecer un decimal o un error. -
| PCL
Modo SD1, SD2 I one) (3] e/3
*De las funciones, no pueden usarse Abs Y V.
*De los mandos de programa, no pueden usarse Dsz, > y <.
Modo LR1, LR2 SHIFT) (Mcl]
. 3
*De las funciones, no pueden usarse Absy V .
*De los mandos de programa, no pueden usarse =, =, x Isz, >, <, Dsz, > V <.
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.ol Convenientes mandos de programa

Los programas que se utilizan en esta unidad se basan en los procedimientos
para los calculos manuales. Se dispone, no obstante, de mandos especiales para
programas, los cuales permiten hacer juicios o repetir la ejecucion de formulas
SI se cumplen o no determinados condiciones.

He a continuacién algunos mandos muy convenientes para su utilizacién en
programas.

B Mandos de salto

mandos de salto: los incondicionales simples, los cuales tienen un solo destino;
los condicionales, los cuales deciden el destino del salto en base a si se cumplié
0 no cierta condicion; y los saltos con cuenta, los cuales iIncrementan o disminu-

yen el valor en una memoria dada y ceciden el destino del salto después de veri-
ficar si dicho valor es igual a 0 o no.

B Salto incondicional

Los saltos incondicionales se componen de “Goto”’ y “Lbl"”". Cuando un progra-

ma llega a una sentencia ‘“Goto n’’, donde n es Igual a un niumero desde 0 hasta
9, la ejecucion salta a “‘Lbl n”’, donde n tiene el mismo valor que en Goto n. El
salto incondicional se utiliza con frecuencia en programas simples para retornar

la ejecucion al comienzo, con el fin de repetir los calculos total o parcialmente.
Se combinan, también, con saltos condicionales Yy con cuenta.

Agreguemos ‘“‘Goto 1’y ‘“‘Lbl 1’ al programa utilizado para ave-

riguar la superficie y el volumen de un tetraedro, con el fin de
permitir la repeticiéon de los calculos.

El programa anterior contenia
?'.l _—*! Al :!v_'l 3! X!A!x2! ‘!
V ,2, =,1,2, %, A, x* 3 19 pasos

"De aqui en mas, los pasos los Separaremos por medio de comas (, ), para una
mayor claridad.
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Agregue ‘Goto 1"’ al final de programa y “‘Lbl 1"’ (destino del salto) al comienzo

del mismo. | |
Sin embargo, si el programa se deja como esta, el volumen no aparecera en la

pantalla y la ejecucion pasara immediatamente a la entrada del lado, al comienzo
del programa. Para evitar esta situacion, inserte un mando de visualizacion (4)

frente a ‘“Goto 1.

El programa completo, con el salto incondicional agregado, se vera del siguiente
modo:

Lbl, 1,:,?2, >, A,V ,3, X,A x2 4,

v ,2, +,1,2, x,A, x*, 3, 4, Goto, 1 25 pasos
Ejecutemos el programa. | |
*Para detalles sobre la entrada y compaginacion de los programas, remitase a

las secciones 4-1 y 4-2. |
*De aqui en mas, solo se muestran los resultados de los calculos.

Cugf{o)o] - Amacenado en PO.
a T S EETTage |

[Exg] .

@ . La longitud del fado es
N

= _

Como el programa entra en un ciclo cerrado, su ejecucion continuara indefinida-
mente. Para terminarlo, presione Mug(1].

1]

Ademas del comienzo del programa, los destinos pueden designarse en cual-
quier punto dentro del programa.

Calculo de y=ax + b cuando el valor de x cambia por cada ejecu-
cion, y a y b cambian segun el calculo.

Programa
?, >, A L7, B, LblL 1,7, -, X
A x, X, +,B 4, Goto, 1 23 pasos

Al ejecutarse este programa, los valores de a y b se almacenan en las memorias
A y B, respectivamente. Luego, sdlo puede cambiarse el valor de x.
De este modo, se realiza un salto incondicional por medio de “Goto”’ y “Lbl

y el flujo del programa cambia. Cuando no se encuentra el ‘‘Lbl n’’ que corres-
ponda con el ““Goto n’' ejecutado, aparece un mensaje de error (Go ERROR).
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En este programa, el valor numérico entrado se almacena en la memoria A, donde

M Salto cq_n_d'c'onal . _ se prueba para determinar si es mayor, igual o menor que 0. Si el contenido de
El salto condicional compara un valor numérico almacenado en una memoria con la memoria A es mayor o igual a 0 (y no menor que éste), se ejecutara la senten-
una constante o un valor numerico que se encuentra en otra merporla.?l se Ct{{np,I,e cia (formula de calculo) ubicada entre “=""y “ 4", y luego Goto 1 devuelye el
la condicion, se ejecuta la sentencia que se encuentra a continuacion del = control a Lbl 1. Si el contenido de la memoria A es menor que 0, se salta la ejecu-
en caso contrario, la ejecucion salta la sentencia y continua con el siguiente ‘*: cion de la sentencia a continuacion del *‘ 4’ y se retorna, por la accion de Goto
0 4. . _ . 1, a la posicion donde se encuentre Lbl 1.

Los saltos condicionales tienen el siguiente formato: .

Calculo de la suma de valores numéricos entrados. Hace que el

Lado izquierdo Operador_ Lado derecho = Sentencia | @ |’ Sentencia total se visualice cuando se entra un 0.
comparativo 4
- ’ Programa
*Puede usarse cualquiera de los dos. 0, -, B, :,
Lbl, 1,:, 7?7, =, A, :, A =,0, =, Goto, 2, :,

En el lado izquierdo y derecho se pueden usar un nombre de memoria (caracter A + B —. B. : Goto 1. :.

alfabetico desde A hasta Z), una constante numérica o férmulas (A x 2, D—E, etc). Lbl, 2, : B 31 pasos

El operador comparativo es un simbolo de comparacién. Hay 6 tipos de operado- | .

res: =, ¥, =2, <, >y <. En este programa, se entra un 0 en |a memoria B para preparar a l_a misma parﬁ
\ Lado izquierdo = Lado derecho (lados izquierdo y derecho iguales) calcular la suma. Lyego se deterrhina si ’?I v_alor entrado por medio de ?SA
g; Lado izquierdo % Lado derecho (lados izquierdo y derecho desiguales) es igual a cero mediante el paso ﬁf“—“ 0="". Sl A=0', Goto 2 hgce gque se proauz-
Lado izquierdo = Lado derecho (lado izquierdo mayor o igual que el | ca un salto hacia Lbl 2. Si el contenido de la memona{\ no es igual a 0, entonces
derecho) se salta Goto 2 y se ejecuta lo que se encuentra a continuacion de los dos puntos
* Lado izquierdo < Lado derecho (lado izquierdo menor o igual que el siguientes, A+B—B, y luego el Goto 1 provoca un salto hacia Lbl 1.
| derecho) La ejecucion a partir de Lbl 2 hace que se visualice la suma almacenada en la
E Lado izquierdo > Lado derecho (lado izquierdo mayor que el derecho) memoria B. Si bien se ha insertgdo el mando ‘4"’ a continuacion de B, el mismo
Lado izquierdo < Lado derecho (lado izquierdo menor que el derecho) - puede omitirse, ya que es al final del programa.
- LLa siguiente figura muestra el flujo del programa:
La indicacion ““=" aparece en la pantalla cuando se presionan ER=). Si la (A % 0)
; condicion se cumple, la ejecucidn avanza a la sentencia que sigue a ‘=", En .
caso contrario, se salta la sentencia que se encuentra a continuacion de “=" , I
] y la ejecucion pasa a la sentencia que sigue al *‘:"" 0 ‘4" siguiente. Lbl 1:7-A
——SI se cumple
Operador ( A=0)

| Lado izquierdo comparativo Lado derecho = Sentencia ! - } Sentencia

A ‘ - . Goto 1
L Sino se cumple A=0=Goto 2 : A+B—B : Goto

F Una sentencia es una formula de calculo (sin A x 5, etc.) o un mando de progra- A\—O'—I
ma (Goto, Prog, etc.) y todo lo que se encuentre hasta el siguiente ““:” 0 ‘4"’ (A=0))

Si el valor numérico entrado es mayor o igual que cero, calcule , Lbl 2 : B

la raiz cuadrada del mismo. Si el valor es menor que 0, vuelva ! B

a solicitar la entrada de un valor nuevo. l (A=0)

Programa
Lbl, 1, :,?, =, A, ;A =,0, =,V , A 4, Goto, 1 16 pasos
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B Saltos con cuenta ' Determine la altura a intervalos de un segundo para una bola arro-

Los saltos con cuenta agregan o restan una unidad al valor almacenado en la jada al aire con una velocidad inicial de Vm/seg y un angulo de
memoria especificada. Si el valor ¢ -

p Si el valo Ilega“ aHO se salta la siguiente sentencia y se S°. La férmula se expresa: h = Vsmet——lgtz, donde g=9,8 y se
ejecuta lo que esté a continuacién del “‘:”’ o0 ‘‘ 4" siguientes. El mando “‘Isz”’ se 2
utiliza para agregar una unidad al valor en la memoria y decidir lo que se ejecutara hace caso omiso de los efectos de la resistencia al aire.
a continuacion, mientras que el mando “‘Dsz’’ resta una unidad y decide. Programa

Deg! :! 01 —-}: T: :1 ?'.I _*: Vs :! ?! _}! S!

1 . . Lbl, 1, :,Isz, T, :, V, X, sin, S, X, T, —
Contenido de la memoria o T o A AT
— ' :‘FO 91 .: 8: X y T: le ~ 2! y ’ GOtO: 1 38 paSOS

|| sz Nombre della memoria : Sent‘encia ~ * | Sentenci
' Lo Senpnca En este programa, se especifica la unidad de medida angular y se borra la memoria
I - T T. Luego se entran la velocidad inicial y el angulo en las memorias Vy S, respec-
Contenido de la memoria=0 tivamente. '

Lbl 1 se utiliza al comienzo del calculo que debe repetirse. El valor numérico
Contenido de la memoria 0 almacenado en T aumenta en una unidad por la accion de Isz T. En este caso,
| — el mando Isz se utiliza con la unica finalidad de ‘aumentar el valor en T; el salto
Dsz Nombre de la memoria : Sen?encia ]+ | Sentencia subsiguiente no depende de ninguna comparacion o decision. Se bien el mando
. 4 T Isz puede usarse del mismo modo que el mando Dsz, para saltos que requieren
-~ decisiones, en este caso se lo utiliza solamente para aumentar un valor. Si en
lugar del mando Isz se utiliza otro método como “T+1—T" por ejemplo, se

g Agrega una unidad a la memoria A ............ sz A necesitarian 5 pasos en lugar de los 2 que requiere el método (Isz T). Estos mandos
r Resta una unidad de la memoria B ............ Dsz B son muy convenientes para ahorrar espacio en la memoria. Cada vez que se

aumenta el valor en T, se lieva a cabo el calculo de acuerdo a la formula y se
visualiza la altitud. Debe tenerse en cuenta que este programa continua indefini-
Programa ' damente. Cuando desee interrumpirlo, presione [Mog(1]).

1,0, -, A :,0, -, C,:. _

Lbl, 1, :, ?, —, B, ,B, +,C, -, C, :,

Dsz, A, Goto 1,:,C, =, 1,0 32 pasos ' '

Contenido de la memoria=_0 '

lEjempIo l Determine el promedio de 10 valores numéricos entrados.

L L T T TR 0 O T — =T
-y 'y TT__-"T.._"ﬂ.ﬂﬁﬁ.'ﬁ._..'.:T_._.T — o = .=

En este programa, primeramente se almacena 10 en la memoria A y O en la
memoria C. La memoria A se utiliza para la cuenta del niumero de veces que debe
ejecutarse el mando Dsz. La memoria C se utiliza para acumular los nimeros
entrados, por lo que debe asignarsele un 0 al comienzo. El valor numerico entra-
do en respuesta a '?"’ se almacena en la memoria B, y luego la suma de los
valores entrados se almacena en la memoria C por medio de “B+C—C”. La sen-
tencia Dsz A resta, entonces, una unidad al valor almacenado en la memoria A.
Si el resultado no es igual a 0, se ejecuta la siguiente sentencia, Goto 1 en este

caso. Si el resultado es igual a 0, se salta el Goto 1 que se encuentra a conti- ,
nuacion y se ejecuta “‘C+10"". *
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(Resumen)

Salto incondi- | Lbl »n

cional

desde 0 hasta 9)

Lado Operador  Lado
izquierdo comparativo derecho

Salto condi-
cional

N

Sentencia { ‘ - Sentencia

Goto n (n=numero entero | cional hacia el Lbl n correspon-

=

Lleva a cabo un salto incondi-

diente al Goto ».

Se comparan los lados izquier-
do y derecho. Si se cumple la
expresion condicional, se ejecu-
ta la sentencia que se encuen-

L

B Subrutinas

Todo programa contenido en una unica area de programa se denomina '‘rutina
principal”’. Los demas segmentos del programa que se utilizan con frecuencia
almacenados en otras areas de programa se denominan ‘‘subrutinas’. Las sub-
rutinas pueden usarse de muchos modos, para facilitar los calculos. Pueden usarse
para almacenar formulas que se utilizan reiteradamente; para ello, cada vez que
se necesite hacer un calculo con una subrutina, se lleva a cabo un salto en direc-
cion a la misma.

Rutina principal Subrutina

tra a continuacion de =. Si no
se cumple, la ejecucion salta a
la sentencia que se encuentra
a continuacion del siguiente : o
4.

Las sentencias incluyen expre-
siones numericas, mandos
Goto, etc.

(Operadores comparativos:
— -‘.F: >l <1 ZI S)

Salto con Isz Nombre de memoria: El valor numérico almacenado
cuenta . en la memoria se aumenta (Isz)
Sentencia { ‘ - Sentencia | o disminuye (Dsz) por una uni-

dad. Si el resultado es igual a
0, se realiza un salto hacia la
sentencia a continuacion del
siguiente : 0 4. Las sentencias
incluyen expresiones numeéri-
cas, mandos Goto, etc.

Dsz Nombre de memoria:

e )

Sentencia - ‘ - Sentencia
\_ _J

(Los nhombres de memorias
consisten de unaletradela A
alaZ, A[ ], etc.).
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P2 P4 P8
‘ Prog 4 -‘ Prog 8 -‘ Prog 9 ‘

S S N— e/ N—— — S
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

El mando para saltar a una subrutina es ‘‘Prog”’ segquido por un numero de 0
a 9 correspondiente al numero de area de programa.

|Ejerr_|plo| Prog 0 ........ .. Salto al area PO
~ Prog 2 .......... Salto al area P2

Una vez realizado el salto por medio del mando Prog, {a ejecucion continua desde
el comienzo del programa almacenado en el area de programa especificado. Una
vez que se ejecuta la subrutina, el programa regresa a la sentencia que se
encuentra a continuacion del mando Prog n que provoc¢ el salto a la subrutina,
en el area de programa original. Se puede, ademas, saltar de una subrutina a
otra; esto es lo que se llama “‘inclusion de subrutinas’. Se permite, en este caso,
un maximo de 9 niveles de inclusion (10 saltos de una subrutina a otra, como
maximo.) El mensaje Ne ERROR aparece siempre que se excede este limite. Todo
intendo de saltar a un area donde no hay programa alguno almacenado, hara
que aparezca un mensaje Go ERROR.

*Un Goto n en una subrutina provocara un salto hacia el Lbl n contenido en la

misma area de programa.

Ejecute simultaneamente los dos programas presentados pre-
viamente para calcular las superficies y los volumenes de un

octaedro y un tetraedro requlares. Exprese el resultado con 3
digitos decimales.

Este ejemplo hace uso de los dos programas ya explicados. El primer paso a seguir
es la especificacion del numero de digitos decimales ([M0g{7]3).
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na revision de los dos programas originales. | : :
Hagamos una re S dos prog J El calculos de los volumenes se lleva a cabo de un modo similar. Después de
Octaedro regular haber saltado a _P8 para llevar a cabo el calculo correspondiente, la ejecucion
PO Fix,3,:, 2 =, A, 5, 2 x,V,3, x, A x2 4, retorna a las rutinas principales. En PO, el programa finaliza después de visuali-

zadq gl volumen del octaedro. En P1, no obstante, el resultado calculado en P8
se divide por 4, a fin de obtener el volumen del tetraedro. El uso de subrutinas

p_uede acortar los programas, los cuales, a su vez, se vuelven mas claros a la
vista del programador.

A continuacion se ilustra el flujo del programa que acabamos de presentar.

v ,2, +,8, %, A, x¥,3 23 pasos

Tetraedro regular
P1 Fix! 31:1?! _}I A!:l\/_! 3! X!A! *’Y2! ‘!

vV , 2, =, 1,2, X, A, x*3 22 pasos
Total: 45 pasos

P1

Si se comparan ambos programas, resulta evidente que las porciones subraya- Prog 9.4

das son idénticas. La incorporacién de estas porciones en una unica subrutina
podra simplificar los programas y reducir el numero de pasos necesarios para

los mISmMoSs.
Es mas, las partes indicadas por las lineas ondulantes no son idénticas como

Prog 8 : Ans+4

estan, pero si se modifica P1 a: v , 2, -, 3, X, A, x*, 3, +, 4, las dos partes
pasan a ser identicas.

Almacenamos, entonces, las partes subrayadas con lineas rectas como una sub-
\n rutina independiente en P9 y las partes subrayadas con lineas ondulantes en P8.

De este 'modo, aislando las partes en comun de dos programas originales vy
P9 Fix. 3. .2, =, A .V .3 x,A, x2 12 pasos almacenandolas en areas de programa separadas, se ha logrado clarificar el flujo
P8 Vv .2 =+ 3 x,A x* 3 8 pasos del programa y ahorrar pasos de programa.

Una vez quitadas las porciones en comun, se almacena en PO el resto de la formula
E para el octaedro regular y en P1 la de la férmula para el tetraedro regular. Por

4 supuesto, se les debe agregar ‘“‘Prog 9" y “‘Prog 8’ para que salten a las sub-
rutinas en P9 y P8.
PO Prog, 9, :, Ans, X, 2, 4, Prog, 8 9 pasos

P1 Prog, 9, 4, Prog, 8, :, Ans, +, 4 9 pasos

Total: 38 pasos

i De este modo, la ejecucion salta al programa en P9 al comienzo de los progra-
mas en PO y P1, se especifican los 3 digitos decimales, se entra el valor de un
lado, y se calcula la superficie del tetraedro. La expresion “2x " de la formula
original para el tetraedro se omitié en P9, por lo que cuando la ejecucion vuelve
a PO, se utiliza ““Ans x 2"’ para obtener la superficie del octaedro. En el caso de
P1, el resultado obtenido en P9 no necesita modificacion alguna, por lo que se
visualiza immediatamente después que la ejecucion vuelve a P1.
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¥4 Memorias matriciales

HBUso de memorias matriciales

Hasta el momento, las memorias que hemos utilizado en los programas presen-
tados han sido aquéllas cuyos nombres poseen una unica letra, como ser A, B,

XoY.
Las memorias denominadas matriciales permiten el uso de un Unico nombre
(tambien una letra de la A a la Z) con un subindice adjunto entre paréntesis.

“Los parentesis se entran por medio de WD) y (Wl(T].

Memoria matricial

Memoria normal

A A[0] C[-2]
B A[1] C[-1]
C A[2] CIO]
D A[3] C[1]
E Al4] C[2]

El uso apropiado de subindices acorta los programas y facilita su uso. Los valo-
res negativos usados como subindices se cuentan en relacién a la memoria cero,
del modo que se muestra arriba.

Entrada de los niumeros 1 hasta 10 en las memorias A hasta J.

Usando las memorias comunes

1! _-}I Al :I 2! —+! B! :! 3! _+! C! :! 4! -_”:I D! :!
5, -,k :,6, -, F 1,7, -,G,:, 8, =, H,:,
9, —-,1,:,1,0, —», J 40 pasos

Usando las memorias matriciales
01 —’IZ!:ILbII.lI:IZI +s1s ——’iAl [!Z! ]::s
Isz, Z, :, Z, <, 1, 0, =, Goto, 1 26 pasos

En el caso en el cual se utilizan las memorias comunes, la entrada de los valores
en cada memoria es ineficiente y demora mucho tiempo. ;Qué pasaria si dese-
aramos ver el valor especificado en determinada memoria?

Usando memorias comunes

Lbl, 1,:, ?, —, Z, :,

Z, =,1, = A 4,272, =,2, =, B, 4,

Z =,3,=,C, 4,2, =,4 = D, 4,

Z =,5 =,E, 4,2, =,6, = F, 4,

Z =,7,=,G, 4,2, =,8, =, H, 4,

Z, =,9 =, 4,2 =,1, 0, =, J, 4,

Goto, 1 70 pasos
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Usando memorias matriciales
Lbl! 1!:1?1 _-)izl:!A! [: Z: Ty 1:]: ‘:
Goto, 1 16 pasos

La diferencia esta a la vista. Cuando se usan memorias comunes, el valor de
entrada se compara uno por uno con el valor asignado a cada memoria (por ej.:
A=1,B=2, etc.). Con la memorias matriciales, el valor de entrada se almacena
iInmediatamente, en la memoria apropiada determinada por “[Z—1]". Para el sub-
indice, se pueden utilizar férmulas como Z-1, A+ 10, etc.

M Precauciones en el uso de memorias matriciales

Cuando se utilizan memorias matriciales, se adjunta un subindice a un caracter
alfabetico que representa una memoria comtin de la A hasta la Z.

Es por ello que debe tenerse cuidado para que no se sobrepongan las memorias
matriciales con las comunes.

La relacion entre ambos tipos es la siguiente:

A[OJA[1]A[2]A[3]A[4]A[5]A[6]
B[-1]B[0}B[1]B[2]B[3]B[4]B[5]
Cl-2] C[-1]C[0)C[1]C[2]C[3]C[4]

A[23] A[24] A[25] A[26] A[27]
B[22] B[23] B[24] B[25] B[26]
C[21] C[22] C[23] C[24] C[25]

G[-6] G[-5] G[-4] G[-3] G[-2] G[-1] G[ 0 ] G[.17] G[18] G[19) G[20] G[21)

X[O1X[1]X[2] X[3] X(4]
Y[-1]Y[0]Y[1]Y[2]Y][3]
Z[-212(-1]12[0]2[1]2Z][2]
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Veamos a continuacion un caso de sobreposicion de memorias matriciales y
memorias comunes. Esta situacion debe evitarse siempre.

Almacenamiento de los numeros 1 al 5 en las memorias A[1] hasta
A[5].

5 —=,C,:,Lbl,1,:,C, =, A [,C ],

Dsz, C, :, Goto, 1, :,

A l,1,], 4,A[,2 ], 4,A |[,3 ] 4,

A [ 4,] 4,A [, 5 ] 44 pasos

En este programa, los valores numéricos de 1 al 5 se almacenan en las memo-
rias matriciales A[1] hasta A[5], mientras que la memoria C se utiliza como
contador. Al ejecutarse este programa, se obtiene el siguiente resultado:

Como podra observarse, el segundo valor visualizado correspondiente a A[2]
deberia ser igual a 2 pero no lo es. Esto ha sucedido ya que se han sobrepuesto

la memoria A[2] y la memoria C.

A B C D E F
Al1l  A[2]  A[8] A4 AS]

El contenido de la memoria C (igual que A[2]) va decreciendo de 5 hasta O por
unidad. Es por ello que el contenido de la memoria A[2] se visualiza como 0.

B Aplicaciones de las memorias matriciales

A veces se requiere el tratamiento de dos tipos diferentes de datos a modo de
un unico grupo. En este caso, las memorias para procesamiento de datos y las
memorias para almacenamiento de datos deben mantenerse separado.

Almacenamiento del dato x e y en memorias. Al entrarse el valor
x, se visualiza el valor y. Se trabaja con un total de 15 datos.
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Ejemplo de programa 1
La memoria A se utiliza para controlar lo datos y la memoria B para el almacena-
miento temporal del dato x. Los datos x se almacenan en las memorias C[1]
(memoria D) hasta C[15] (memoria R), mientras que los datos y se almacenan
en las memorias C[16] (memoria S) hasta C[30] (memoria Z(7)).

1, —, A, :, Defm, 7, :,

Lbl, 1,:,?, =, C, [, A ] :,

?, -, C [A +,1,5], :,

Isz, A, :, A, =, 1, 6, =, Goto, 2, :, Goto, 1, :,

Lbl, 2,:, 1,5, =, A, : 2?2 —,8B,:,

B, =, 0, =, Goto, 5, :,

Lbl, 3,:,B, =,C, [, A ], =, Goto, 4, :,

Dsz, A, :, Goto, 3, :, Goto, 2, :,

Lbl, 4,:,C, [, A, +,1,5,], 4, Goto, 2, :,

Lbi, 5 98 pasos

En este programa, las memorias se utilizan del siguiente modo:

datos x
C[1] C[2] C[3] C[4] C[5] C[6] C[7] CI8]
. D E F G H I J K
C[9] C[10] C[11] C[12] C[13] C[14] C[15]
L M N O P Q R

datos y
C[16] C[17] C[18] C[19] C[20] C[21] C[22] C][23]
S T U Vv W X Y Z
C[24] C[25] C[26] C[27] C[28] C[29] CI[30]
Z(1) Z2(2) Z(3) Z(4) Z(5) Z(6) Z(7)

Ejemplo de programa 2
Se utilizan las mismas memorias que en el ejemplo 1, sélo que se utilizan dos
nombres de memoria para mantener separados los datos x e y.

1, =, A, :, Defm, 7, :,

Lbl, 1, :,?, -, C, [, A ], :,

7, >, R [ A,

Isz, A, :, A, =, 1, 6, =, Goto, 2, :, Goto, 1, :,

Lbl, 2, :,1,5, - A, :, 7, —, B, :,

B, =, 0, =, Goto, 5, :,

Lbl, 3, :,B, =,C, [, A, ], =, Goto, 4, :,

Dsz, A, :, Goto, 3, :, Goto, 2, :,

Lbl, 4, :, R, [, A, ], 4, Goto, 2, :,

Lbl, 5 92 pasos
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Las memorias se utilizan del siguiente modo:

datos x
Cl1] C[2] CI38] C[4] C[5) CI[6] C[7] C[8]
D E F G H | J K
C[9] C[10] C[11] C[12] C[13] C[14] C[15]
L M N O P Q R '

datos y
R(1] R[2] R[3] R[4] R[5] R[6] R[7] RI[8]
S T U V W X Y Z
R[9] R[10] R[*1] R[12] R[13] R[14] R[15]
Z(1) 22 Z@B) Z(4) 245 46 (V)

De este modo, se pueden cambiar los nombres de las memorias. Sin embargo,
como estos nombres se limitan a las letras A hasta la Z, las memorias adiciona-
les (Mog(]) pueden usarse solamente como memorias matriciales.

*El mando para agregar memorias (Defm) puede usarse dentro de los programas.

Agregado de 14 memorias, para un total de 40 disponibles.
Defm, 1, 4, :, ......
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4-9 Visualizacion de caracteres alfanumeéricos
Il Y simbolos

Esta unidad permite la visualizacion de caracteres alfabéticos, numeros, simbo-
los de mandos y otros a modo de mensajes. Deben entrarse entre comillas ((PW[3)).

B Caracteres alfanumeéricos y simbolos

® Caracteres y simbolos que se visualizan cuando se presiona la
tecla después de haber presionado [\:
[, ], k, m, i, n, p, f, space (espacio),
A,B, C,D,E,F,G H,IJ K, L M,N,
O,P,Q,R ST U V,WXY,Z

® Otros numeros, simbolos, mandos de calculo y mandos de

programa
0, 1, 2, 34 5 b, /7, 8, 9,
(), vV , - X, =,

sin, COS, tan Iog, In, ..

=, ¥, 2, 5, >, <, ..

/A, B, C, D, E, F,d, h,b,o
Neg, Not, and, or, xor

X, ¥V, XOn, XOn-1, ...

o (EREBE),  (EHE(E), o (&EmEDE)

*Todos los caracteres citados arriba pueden usarse del mismo modo que los
caracteres alfabeticos.

En el ejemplo anterior, cuando se solicita la entrada de los datos x e y, s6lo apa-
rece la indicacion “?"’, sin mensaje alguno sobre la informacién que debe entrase.
Es posible, no obstante, incluir un mensaje antes del simbolo ‘‘?’’ para que quien
use el programa sepa qué informacion debe entrar en cada caso.

Lbl, 1, :,?, =, X,:,?, =, Y, .,
Agreguemos en este programa los mensajes ‘“X=""e "'Y="".

Lbl! 1! :' ,’, xl =l ,,! ?, —_*! X‘l :l
”I Y! =I,, ?l —_}, Y!:I
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Al agregar los mensajes mencionados, la pantalla visualizara lo siguiente (supo-
niendo que el programa esta almacenado en P1):

[Prog) (1 ] (Exe X="7
(1)(0)ex) Y="7

Los mensajes son también convenientes cuando se visualizan resultados en
calculos por programa.

I Ejemplo I

Lbl,@,:, ', N, =,",? —-, B, ~,C, :,

0, -, A, :,

Lbl, 1,:,C, -, 2, —»,C, :, Frac, C, %, 0, =, Goto, 3,
, Isz, A, :, C, =, 1, =, Goto, 2, :, Goto, 1, :,

Lbl, 2,:, ", X, =,", 4, A, 4, Goto, 0, :,

Lbl, 3, :, ’, N, O, ", 4, Goto, 0

Este programa calcula el valor x elevado al cuadrado. El mensaje “N = ?"’ aparece
al solicitarse la entrada del dato. El resultado se visualiza pulsando [E€ mientras
se encuentra la indicacion "X =" en la pantalla. Cuando se entra un dato que
no pueda elevarse al cuadrado, aparece el mensaje ‘‘NO”’ y la ejecucion vuelve
al comienzo para repetir la entrada del dato.

70 pasos

"Siempre a continuacion de un mensaje con un 4 cuando después de Ia
formula haya un mensaje.

Suponiendo que el programa esta almacenado en P2:

[Prog)(2)exe]
(4])(0)(9](6](ex]
[Exe]

[Exe]
BER)A)Es
[Exg
(5)02)E
[Ex]

La presentacion es capaz de mostrar hasta 12 caracteres alfanuméricos al mis-

mo tiempo. Para los mensajes con una longitud mayor de 12 caracteres, utilice
(4)(Disp) para separar el mensaje.
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Uso de la funcion para graficos en
4-10 programas

El uso de la funcion para graficos en programas hace posible representar gréafi-
camente ecuaciones complejas y sobreponer numerosos graficos en una misma

pantalla.
En un programa se pueden incluir todos los mandos graficos (excepto el de

restreo). En ellos se puede, ademas escribir los valores limites.
Por lo general, las operaciones para graficos manuales pueden usarse directa-

mente en programas, sin modificacion alguna.

Determinacion grafica del numero de soluciones (raices reales)

que satisfacen las dos ecuaciones siguientes.
y=x4—-x3-24x%+4x+80

y=10x-30

Los valores de los limites son los siguientes:
Xmin : —-10 Ymin : — 120
Xmax: 10 Ymax: 150
Xscl @ 2 Yscl : 50

Primeramente, programe los limites. Tenga en cuenta que los valores se sepa-

ran por medio de comas ‘.
Hange: (—')1 11 01 7, 1: 0: ', 21 ', (_): 1: 2: 0: ' 11 51 0! ', 5:0

A continuacién, programe la ecuacion para el primer grafico.
Graph, X, x*, 4, —, X, x", 3, -, 2,4, X, x?, +,4, X, +,8,0

Por ultimo, programe la ecuacion para el segundo grafico.
Graph, 1,0, X, —, 3, 0

Después de la entrada de los limites y de la primera ecuacion, recuerde
pulsar la tecla (=].

Al ejecutarse el programa, en la pantalla debe aparecer lo siguiente:

Prog]( 0 J(Exg}

49 pasos

Después de la primera ecuacion se puede entrar ‘4", a fin de suspender la
ejecucion despues de trazado el primer grafico. Para continuar con la ejecucion

(el segundo grafico), pulse la tecla [ex.

El procedimiento que se acaba de describir sirve para el trazado de una amplia
variedad de graficos. La programoteca de este manual, da algunos ejemplos sobre
el trazado de graficos por medio de programas.
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Analisis de factor primo

Enteros definidos usando la regla de Simpson
Conversion A<Y

lgualacion de impedancias con perdidas minimas
Viga voladiza bajo carga concentrada
Distribucion normal

Variacion de graficos por parametros

Ciclo de histéresis

Curva de regresion

Diagrama “‘parade™

< Antes del uso> ,

® Antes de almacenar programas, verifique sin falta el numero remanente de
pasos de programa. '

® |.a programoteca se divide en dos partes: una para calculos y otra para gra-
ficos. La primera muestra solamente las respuestas, mientras que la segunda
muestra todo o que en realidad se visualiza en la pantalla.

® Siempre que en un programa aparezca ‘‘Graph’ (‘'Graph Y = " en pantalla),

i pulsese la tecla [crah).

® Si en un programa es necesario especificar el modo de calculo (por ej., BASE-
N o SD1), asegurese de hacerlo después de pulsar Meg(2]) (modo WRT).
Luego, comience a programar pulsando la tecla [ex).




CASIO HouA DE PROGRAMA

Numero
Progra ar ' Programa m
T Andlisis de tastor primo SR = — S N N
;;” Descripcion 1 |Mcli @ E : : i . - E ; 15

2 [Lbli@ { : ;™ iMi” 2> iA: iGoto; 2t

) Se producen factores primos de enteros positivos arbitrarios. j — LA - oL A A =11 = 30
Para 1<m<10" . Lb'f LR f R -
los numeros primos se producen a partir del primer valor mds bajo. EI mensaje “END"’ 4 |Goto: 9 - . - ' E ' ; : - 48
aparece al final del programa. 5 Lbli 5 : §Frac§ ( A + 121 ) i=10 1= EGOtOE 1 s

| ( Planteo ) 613 - B ' ' ' ' 52

m se divide por 2 y todos los mumeros Impares que le siguen (d=3,5,7,9, 11, etc.) T : C ) ; g : “
; - vis] / |Lbl: 3 vV iA L+ T 1 ' ' :

! para ver si son divisibles. : : _ , ? T ( A . B -
Cuando d es un factor primo, se supone que m, = m;_, /d, y la divisién se repite hasta n Lbl: 4 :: :B:=:C:= iCoto; 8 : racE ] -
que \/r_n—,+1§d. n ) _ 0 : = .GOlOE 6 i : E | : :

:;-; =lemplo (1) 11lbli6 - A= iBix B:-:A!= . 0 . = iGoto: 7 111
119=7x17 — * ; 115
2) I T RS
: 1234567890 = 2 x 3 x 3 x 5 x 3607 x 3803 1S|tbl; 7 | : ;B i 4t A+ 1B A PO0LS L0 T
| (3) 14|Lbli8 i : {A 4 § &+ @ i SN SR S

987654321 =3x3x 17 x 17 x 379721 ; R : D" ' 4 ‘Goto: : ; 5 E
Dbl 9 (= NiD L (M4 po0iB: f L -
13 N N N N T A A A

Preparativos y procedimiento = ———— T T - - ' i 5 5 5 -

- . . . —

i ®Almacene el programa de la pagina siguiente. 1 S ; ; ; ; : : : :

eEjecutelo del modo descripto a continuacién en el modo RUN (moed(1]). 18 IR A A S—

m Entrada desde el teclado Pantalla Paso | Entrada desde el teclado Pantalla ; ; g :5 g g ;

| 0&a | M R 3603, IR A A ==
|

[Exg]
2 T
@ |END 987654321 [ _

2

3

: N I N O A I N R A A
: 3 | & O 2 O

/

8

9

NDINNINDINIIND
BEEEEEE
L

P o

1234567890 (exe)

[exe)

e o] :.:.....'51.#:;_'.“., - _'ﬁ_hqm'““ L by

3.l 18 |

(G ™) 379721,

5. 19 @ | END
(Gaseaundos) 3607, 1| 20 i

NIi<|X |2

MWD IO]|VIO].....

Contenido de las memorias

G
|
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CASIO HOJA DE PROGRAMA

P . o .
T P Enteros definidos usando la regla de Simpson _

Descripcion

b
= Ef(-r)dx:- -g—:yo+4(y1 TY3t .o+ Yom-1)+2(Yo+ya+ .

i

X +_.v2m-2)+)'2m!

b—-a
h =
2m

La porcion de la derecha en la ecuacion de arriba puede transformarse del siguiente modo.

l-—-g'g)’{)"‘ )3 (4}’21 1+2V2;)—V2m,

f_

Sea f(x)= 21
X+ 1

Elemplo 4y 10, b=1 2m=10

1
1=§ —d,=0,7853981537
0 x“+ 1

(2) a=2, b=5, 2m=20

5
I=S 21 d,=0,2662526769
2 xX“+ 1

Preparativos y procedimiento

e Almacene el programa de la pagina siguiente.
*Ejecitelo del modo descripto a continuacién en el modo RUN (Mood(1]).

-

[Ex) | A?

—_

2 ) | B?

=

17
n 20 [ 0.26-62526763 18 _
n - 19 ]
0|

5
6

.
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HE

—d | b | b | b | b ia N
BEEEEEHEEEREERERN

NDINININININ =
1
|
]

Contenido de las memorias




- CASIO HoJA DE PROGRAMA

Programa para

I8 I R Y B

] | RS = | 17 X)) | R2 =

C : L No. | !
_onversmn Ao _Y_ 3 Linea | (moog)(2] Programa m diuglaz?s
Descripcion 1 (Lbl: 1 "D i~ Y 1Y—>D2
2 | " i i iNG b =
— 3 Ni—-_: 2§=>§Goto§2§ N::1=>Goto1
-— JRSLERRESEREIEEVS NN NI I
5| iRi2i=i"i2i>iBi i bbb 52
6 | "iRi3{=i"i?2i-iCci: i P o0 61
x _  Ri-R; |7 |Ai+iBi+iCi~iDi i & b0 i i 69
4 — - . . . ‘ : \ : . . . ; .
R)+ R, +R; "§H§4§:§”?‘iAixfBi‘*iDi‘i . B
R>-R . . : . . : = . . . : . .
Rs= 2" A3 " TR IB =+t 4B : - iD o4 : : q
Ri+Rz2+R; 9 — %-—%—:ﬁ—-ﬁm—%JiﬁJE%——ﬁ—“ﬁ——ﬁ — N
Ree RiR, LELRESNSTELEETIE RS N 1PE NN I A
Ri+R;+R; AtfGooi 1 P f 1 b T T T T T 08
Ejemplo P
= (D (2) R ECTHENE S N N T O I
Ry =12 (@) Ru=100 (@) 18] " iRi4 =i i T T T T g0
K2 =47 (D) Rs =150 (1) 4" iRis =il iR
R; =82 (Q) Re =220 (Q) - S S S e S S S S ans S
15| "iRi6{=i"i?2i~iGai:{ [ & § @ | 138
Pfepar_ati"osvProcedimiento ExF+F;:<rG+GxE—+H 152
» Aimacene el programa de la pégina siguiente. CPRi1i=i"iaiHi+ F a4 | 1 1 162
eEjecutelo del modo descripto a continuacion en el modo RUN ([woog] (1) 18| " R 2 = ” y H + G y 172
m Entrada desde el teclado Pantalla m Entrada desde el teclado 19| 'Ri3i={" 4iHi+{Eiai { H 182
20 [Goto: 1 S
0@ D-Y:1,Y-D:22 | 11 [Exe) | DY : 1 Y-D:2? . —— T —— I Z Z Z r—— :
- mhis 21| i B R
| : . R : : : : :
- 23| A -
3 129 |R2 =2 23 : H S S S S SN SN U S S S
. B B 13 100 [exg) |R5 =2 24 L =
4 47@9|R3=7 14 150@ 3 I NN S NS NS NS NS S N N N A
o — — 26| | R
: : ; — !I!iii

BEE

(x| 318.1818182

7
8 Exg)| 27.33333333( 18
; i

e|R6= 19 B9 |R3=

N<

10 )| 6.978723404 | 20 [Exe)
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CASIO HOJA DE PROGRAMA

Pro
TP PR qualacion de impedancias con pérdidas minimas _

Descripcion

H
[

Programa

Numero
de pasos

Calcular R, y R, para que igualen a Z, Y Z, un minimo de pérdidas (Zo>2Z,)

|
l
<1 |

<| <

---!.--_ TRET ] SR PRI S NG PR NI [ S F

Ri

!

X
3N
<[>

Zo—> R, «— 7,

- (S |D| N

.

Di—loI x| ~IN|IN
—r | }
| llml

Q
Y
.
|
l 4
|
I
W

o

|
h
p
h
Qo
B

il
-

< | N
Z
1
—
O
-

|
|
|

| 0

Pérdida minima Lmin =20 log ( /Eﬁ + f—-—z—ﬂ-— 1) [dB]
Z Z,

Calcule los valores de R, R, Y Lain para Zo =500 ohmios y Z, =200 ohmios.

Ejemplo

Preparativos y procedimiento

¢ Almacene el programa de la pagina siguiente. |
¢Ejecutelo del modo descripto a continuacion en el modo RUN ( [woog) (1),

_ }
m Entrada desde el teclado P?ntalla m Entrada desde el teclado Pantalia
11

[Prog) O [exg) | 20 = 2 .
500 [exg) | Z1 =2 Il 12 | _ i '
.

B9 | LMIN= 17

8 | 8.961393328) 18 | -

0 | R - " ’
10 ] 20 - ,

— 146 —
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_CASIO Hosa o PRoGRAMA “ e s
Programa para

Viga voladiza bajo carga concentrada o 5 Linea | (mooe)(2] Programa m

Degi : i " {Ei={" 1?2 > E 1" {1 :”:?
' 30
T

e

52
67
78

93
107

De_'_scrigcién

E : Modulo de Young [kg/mm?]

p I : Momento de inercia geométrica [mm?)
a : Distancia de la carga concentrada desde

— X
el apoyo [mm]
P .

: Carga [kg]

x : Distancia del punto de interés desde el
apoyo [mm}

[
T

(=)

Y;

-

V
o
N
Se
A
]

—

S| - = | X
N < { |
1 X 1 >

s~ =] {

&1
A P> |C
o
a5
A I I R
1 W | X
| S S
. |
> |
X |~ 1
N ,...._[
RN N
I
| X |
it pRbbt| SETEE LEEEE| SEERE EEPT SERET
— m
=== T
N X

“ vz
_j_ |
"\ ml
- [T}
ol Nl
33 &
e Iwd b-q
U e
| I
0 ml
- 29/
M el
U
..“."..|=-< ol
o I
| >
E vl
—
N
(€)
&5
— | ©
i
]
: l
O
X
) ]
P
Fod
I’
' !
N
X
Tl
X

— I I
] |

[ ]

[ i

P i =
i ]

i [

i |

1 1

i I

] |

- — M
[} 1

[} [ ]

¥ |

4 [ ]

[} |

Detlexion y [mm], angulo de deflexion s [°], y momento de torsion M (kg - mm)]

M =0 (Carga tangencial Ws = 0) M =P (x-a) (Carga tangencial Ws= P)

(X . ) (4 b 139
_ T i am (P ixiXisi(i2ixiE 154
T : ; . , . . . . ; 167
180
182

Ejimplo

E =4000 kg/mm?
=5 mm¢*

a=30 mm

P=2 kg

Averigue la deflexion, el angulo de deflexidn, el momento de torsion Y
la carga tangencial para x=25 mm y x=32 mm.

2>
h
b

Preparativos y procedimiento

oA!macene el programa de la pagina siguiente.
eEjecutelo del modo descripto a continuacién en el modo RUN (MMoog [1]).

P_aso Entrada desdi el teclado Pantalla Paso Entrac]a de_sa; el teclado '
1 OExe) |[E=2 11
2

hd | b | b | wmh | eebh | b | b | b
OO |INO|O Wi

<

|

h

O

X

X | X

|

>

|

' ' ' | ! | ' ' ' , : : ,
a A i ! I - A A - —
¢ ' ' I I t ' ' ) | i ) ‘

' ' ' ' ] ' i 1 ' ¢ ¢ ! .
— 10 ¥ i ) I i ' ' i ' I

A

N
-

']
|
LT

~ Pantal
400064 (] =2 12 R -

E3

- - |L e
Be)
E3

> ] |
i 4| 30m[p-2 14
. 26X =2

5
6

: Y
¢ i d ' . .
' i ! ' ) 1
| L] ] i ] | |
. ' ' ' } ' )
‘ l l I R LI-- Iﬂ P l. L
—l__*_ S 1 ' ' ' b . ' ! : b I'
1 i ' ' ' i i ' ' b A
' ' ; ) ' ’ ' ' : X
) ' : y ' ‘ i ' ' I
1 ' ' i ) ‘ | ) i '

)| —0.677083333
) | S =

Al

[exe]
[Exg
[Exe]

v
8
9

10 Exg | M = | 20 | | |

Contenido de las memorias

BRROEREE
m J
EEGEEEE
EEDERER
T NEEES

— 148 — — 149 —



CASIO ooeprocawa T
T LS

Descripcion

Obtenga la funcién de distribucién normal ¢ (x) (por medio de la aproximacion de
Hastings).

6 (v)= [ ; drdx

61
76
;s
_ 2
or= Ver ‘
104
Sea f=__]
1+ Px 133
¢ (x)=1-0¢t (c;r+c212+c;t“+c4r"+c5!5) | 148
P=0,2316419 C3=1,78147937
C:=0,31938153 Cs= —1,821255978
C2=-0,356563782 Cs=1,330274429

Ejemplo

Calcule los valores de ¢ (x) para x=1.18 y x=0,7.

Preparativos y procedimiento

¢ Almacene el programa de la pagina siguiente.
eEjecutelo del modo descripto a continuacion en el modo RUN (Moog (1),

@ Entrada desde el teclado Pantalla m Entrada desde el teclado Pantalla
1

1

HENREIED —— 1

. [Prog) O [Exg) | X = ? 11
- — 1 - ] _
2 1.18 ) | PX = 12 |
3 E3 0.880999696‘1 13
4 B | X =2 | 14 ’
I | — o .
5 0.7 ) | PX = | 15 | ,
6 Ex€)( 0.7580361368 || 16 -
_ _ — - ) — R,
7 |17 | £
— - - - — — — - - =
8 | 18 | 8
- e — _ ER—— - 4 . I ..g
9 4 19 8
10 | 20 ’ S

— 150 —




CASIO

HOJA DE PROGRAMA No.

Programa para

Mooe)(2) Programa

Numero
de pasos

E\l

Descripcion

Variacion de graficos por parametros e Y 4 Linea
1

Rad HBEEEEEEEE NN
Vibracién amortiguada 2 Pei0 |, 2.5 L, 5., 0i()i3, i3}, i1i:
(i) e>n(sob|e;mortiguamiento) - 3 | |_5 E 'S '] 'L O !N T L7 - E
Pi=-€+ El-ﬂ‘z. Pzz—g_\/él; 2 ' : : : : : ; ; ; : ; ; ; : : .
' ) 4 | " NP =1" P2 i Ny -“
NERLTEE ) LTS 5" ixiei=i"i2 —iA :i ¢ ¢ T 01 | 4
civie =il i B b
. A ESTRESCORIIE NS N N N N N A
O £ maiguamints ri — AT Y - 3 S N S N T T I 2
X= X0+ (vo+&Xa)]e n : : : : : , , . ! . T i : :
VIi(INIx2i—iEix?i)yi=iCi i & i “
10 [oaphi e* | ( ()i EfX ) i (iAdeosi ({CIX i) i+ 97
() &€<n (vibracién de amortiguamiento) 11 (! B_E + P ELAL) I C ix—lising (1 C i X i) 1) i - 112
x=e €lxscosVnl-€? 1+ \%)-ts"@}-sin\/nz-ei;} l ‘ 12 Goto% Iy ; - 115__
'A'.v._-_ K5 (XTI N N T N A A N I O O O A A
: a()Ei+ Vi (JE X - iNixi) ~ P | |12
_ 5|()iE - V. E X i-iNi£{)i->iQ:]
. (B tAIQI) (P I i@ ) ixT et ( 161
Ejemplo 16 |Graph: ( S S ' ' ' ‘ Z 'I i I
| 7P ix ) - (iBi-iAiPi yi(iPi-iQi)| | 1786
Trazado de un grafico de la vibracién de amortiguamiento con los siguientes parametros x"i e’ ( Q X ) : -
Heml o @e-02 @e=02 oleo 0 - . 1 L i T i i r ] e
=15 " =02 n =018 S B W e B S S B ECH
Yo =2,5 Xo =2 Yo = -2 20 (Lbli 2 ¢ ¢ 8 0o 4 bn b -
V(}=1 V{}ZO,B l’[)=15 Gl'aph ( E A i + E ( E B E + i E i A ; ) _:E. x E ) Ee‘ E ( i(—)
EIEE R T N I A D S -
EIEIEE R T T T T U N A | 20
EE T I I A A -
' 25 T S A S S S S S Total 210 pasos
Preparativos y procedimiento — "
® Almacene el programa de la pagina siguiente. ’ : : 5 5 5 5 5 ‘

o)
R
e
O
=
®
=
V)
Q
©
L=
O
2
O
it
-
o,
O

T |
n U _ |

|
O]
D]
I ¥
l! |
h | O
| I | +
Bk
I |
:*.M:
x| =]
HI
W WIW[WIWINININN
EEEEEEDEER
3
4 1
]

— 193 —




Programa para .. _ ; — . ' —
Variacion de graficos por parametros = TOOTAMA P variacion de graficos por parametros

Paso Entrada desde el teclado Pantalla Paso Entrada desde el teclado Pantalla

1, [Prog) O [exe] . 11 B |
- EPSILON=? ; |  EPSILON=?
< 0.1 | 1o
N ’N=? o ’
3 | 15@I 113 |
o  X0="? '
4 | 2.5 [exg] 14
> 1 15
|
6 [exg) 16 |
_ o B EPSILON=? +
—  (=To9 28 L
/ 17 . ‘
8 | 18
| - - - B | — B
9 p
10 50

— 154 — — 155 —




Descripcidn

CASIO HouA DE PROGRAMA

__l“h“

e —— —

Programa para .
Ciclo de histéresis

B (densidad del Cuando se somete una substrancia terromagné-

flujo magnético) tica a los efectos de un campo magneético, el

primero se magnetiza. La relacién B—H puede

| representarse por medio de una curva de

H (Campo histéresis.
mangetico)

Substancia terromagnética

e hink P

Substancia magnética suave

7))
.
| N—
D..
&
QD
=
)
<
QD
O
o
A=,
| -
QD
o Yt
-
o
O

*Numero de datos: 17

*NUumero de datos en el ciclo

principal: 12

eHasta 20 datos.

Prepqrativog Yy procedimiento

¢ Almacene el programa de la pagina siguiente.

A | Numero de datos

Numero de datos en

B
el bucle principal | n

Numero
Programa de pasos

7, a7
155,05 - ; :
O F PMEIDIAITIA:"i2i~iA] | 46
: — i =- - :.—-*- - —’—47

1
P ————————

O | P ISMEIN " P2 i~

AR S S— T
| EN‘ESPACE_LL ‘O t — '
IR R o
0 i = iGotoi 9 i : i i i i b A

.EPIoti@i,iﬂ,-, I _ 84
vl iodzipici b b 108
Ci) i, iz i[iCi] i Lineiai
T~ c . 1 i h 128
A+ i1 i Gowio i b B
B+ 1D i - 145
. Ploti(-)  Fi[iDi]i.,(=)iZi[iD}]
I '
BRI
A+ i1 G0t i
N D i b 183
s s s s 0 Memoria 20X 8= 160
— -
s I
]
L i 5 L : : 1 ‘




Programa para _ _ J
Ciclo de histéresis S T R i

Step Entrada desde el teclado Pantalla m Entrada desde el teclado Pantalla

N S gy P

1 (Prog) O [exe] |

NO.OF DATA? %

4 |

F

. o [

: '

.

— —_— _ .

|I1 i '

_ . .

8 ) - —_— - -

i

il

i

il

s |

. } - — - - : . ; —
| |

1.0 [exe] |
0.86 9 Dish
% |

o (Entrada de los datos por orden.)

! ! |
I : T ' - e —-— i _ l _ — e — e — ——
i |
|

i 9
[Exe) | )

r _'- - #FNP___ _ 5 | - -

———

10 G-T| |

~158— ~159 -



_EASIO HoJ4 bF PROGRANA R
P N - _
arama para Curva de regresion No. 9 Linea| (moog)(2) Programa E

Descripcion 1 {Po @0 @0 B~ (LRi 2

_L_ . -
' i

2 SCI§:§C|S§:§@E‘“’§CE‘-—EH§

' | i L i ] | i

" Range O P K [ ? i i i b i bbb 17

LA L C o iProgi 1 SPACE X P oc P2 b tiosoi b 29

i Curva de regresion logaritmica

Formula de regresion: v=A + Blnx

t 1 k

N B ‘ . _ . ) \ , . ' : ; ,

LRI ST SN SN NS S N S S S S 32

X i ivio o ix i i1 i | 40

IRV I
O 63

78

n-X(y-Inx)-Xinx-Ly

B = ,
nZ(Inx) - (L Inx)’

t )

Yv-B:-Yinx

A=

H

IO H_ W

) 3 10| In
ii Curva de regresion exponencial '

Formula de regresion: y=A-eB* ]1 | T H ._____. .____. _
12| X i, {Y iDT: 4+ 1 i i bbb
g 2=inr) - 2x- Zny - ' P R
n-Ex?—(Ex) 18Goto; 1 ¢ ¢ ¢ & i o i i F E
| o G2 T U N O N R N N N
A= =22 5P e @ — ow . 1

X

Y

- X

9 InEY
X

H

16| " { L i — i1 iPACEIE | — 2 [AEIP > |3

kil .r

] ]
]

17| - i s |

| i Curva de regresién de potencia . : : : : :
181 S = = Prog: 7

Formula de regresidn: y=A - xB

19-S§=§ . = Prog: 8

| 4
1 i

) i | ]

‘ nXlnx-iny)—Xinx-ZIny
| = — -
i n-L(Inx)" = (T Inx)?

i
- -

21| " | E

S -] N R A R A

23 |[P7 iEM @D B ~ LR
(EW‘FJ:—

m

1
2

20| s i=13i= Pogi 9 |
N iD "

|| A = Iny-B-Xlnx

n

O

"Vea el ejemplo en la pagina 162.

o g

Preparativos y procedimiento

!

m

0|0

|
SNEI=

>
N
W|>» | X

e Aimacene el programa de la pagina siguiente.

Ao lnA H ™ (Inx)? 0 V T x
B

B P _
Linx Q

n -EIny ) n o Erxy ) 'Y Da-t_gy ;
E _ . 7

K
.__)E_E__I_r_'f__ . S | Seleccion de 1~3 | Z
— B Bl | nde 1~3) ) ..
YYXinx M LT !
N !

-— - !

iy
O
| -
-
&
QD
&
N
«
QO
©
O
O
-
QO
eyt
-
O
O

L(Inx-liny) ¥ 2

)
<z
X<
{
-,
4
O
S
W W W IWIWIWINININ NN
NI HL T WOIN|=O1OOI[ | B
F
b----4
-
+
r

— 160 — '* —~161 —



_CASIO rous oe procraua ST

Programa para Curva de regresion No. , Linea | (moog)(2] Programa | Notas de pasos

Ejemplo

Regresion exponencial de los siguientes datos:

Trazado de una curva de regresion exponencial y uso de la funcidon de rastreo para estimar el

valor de y cuando x =20. Obtencion de los valores de A y B de la formula de regresion. |

1 -

15

Limites:

1 |

) Pw ix i A 29
— ! ; ) [ B -

: : . : : . : 37
i —— E | : i '

- ! B ! (

Xmin : —10 Y min : —-10 — """"**

e 4 A

X max : 50 Y max : 55 -4 . : .
DR
Xscl :10 Yscl : 10 - - ' :

! ! D :

11 [Graph: e* ¢ A | X X tx"
' 4
4

e A 4 T b b 45
- ‘ 52
: s i — 4-": — Y ‘: : -

4 — -
] ] i ] ] | | i |
| i t | | i 1 [

14 , S T N T R
— T T - i i i -
185 : : : : : : : : : : : : : : Total 303 pasos
- 5 ; : . : — " ? E | 5 [
16 i E E E E E E 5 5 3 E E | E
| A S S SR e —
| 17 I T e S S S SR N
| t t - t t 4 : b : : : : : 1
! 18 : : : : : : E : i E E E E E
i : v ' v . — — — 4 e ———y Y Y e —
) - , . . . . . T : : : : :
19 : ! : : : : : : : : : : : :
l *- — E — s : : " T
[ 20 E 5 E E 5 E E E 5 E E |
i . r r - i E |
21 ; ; ; ; L : : : : : : : : [
F—————t—— e L L L Lt
'; 22 L ' ' ' ' ' ‘ ' ' E 5 E i 5
3 23 I A
24 E : : : : 5 : : . : : : 5 :
: : : N S — ; ; ; r r
1 25 ' | i . | E : : : i : : :
i : , e A i -_-_i' . 3 -‘{_ ek E- A e — i _
; 26 R R R N S S R R S |
g : — — T T T T
Preparativos y procedimiento L 57 : : : : : i E E il . _
SR — N L - N * . ' ' : : T -
e Aimacene el programa de la pagina siguiente. . o8 ' ' ' ' T ' T
’; : : : : : : : : o R A |
1 ff — : S ! : T : :
= i E R E : ‘: : 4 E E F 5 E |
g8 v W > Ciol N N T S S S S SN SN NS S S S T
el 4 X 31 : 15 T T N S N
()] ! A nd U A b A ! Vas ' !
] j : :
o _ _l __ _— - - ' v y v r r _}-— : ! : ! :
s [E L | S| Z SICH NS N SN S S S NS S SN U S B SRS
C.'. I b ' i 1 i i 3 f: : : : : :
= M T 34 E E E 5 ‘ E 5 E L : SU— LN B
= — — — — * S s e s S S S e e :
S|a N i 35 _j
/A




Programa para « v

Establecimiento de los limites

Es) | XMin?

Entrada desde el teclado

(Verificacion de los limites)

Pantalla

. -3.8
[sier) (&) 10 (Exe]
50 (exg)
10(eq |
[siiF) (©) 10 (e
55 [Exg)
—_— — — 10- e e - —— I
o LR2
Pro
™™™l Rpange 0OK?
LR2
@I
X:? .
LR2
5 2.2 [exg)
Y :?
| LR2
6 35.6 [Exg Disp)
) ) - 2 .2
7 [Exe]

4.0 (exe]

— 164 —

Paso Entrada desde el teclado - Pantalla_
10 | 6T) |
| | |
1 I Prog] 1 (Exe]
j L—-1 E—-»2 P—-37?
| 2 [exe) |
12 (Seleccion de la regresion ‘&E_ Dby
exponencial)J B
13 Trace X = Disp
~-5.26315
I — i . _ . .
~ | X =
14 Desplazamiento del puntero a Bl
X = 20. _ _?Q-
15 Y- CED
11.86149
16 E]l CED
LR2
17 [Exe] Disp
40.68214076
.__I — .
LR2
18 [Exe] Disp.
B : )
LR2
19 [Exg] Disp
-0.061624605
— 165 —



Programa para

Entrada desde el tecladoﬁ o Pantalla ) Entrada desde el teclado Pantalla '
| LR2
20 [exe)

23

24

!
.:I|
1
N
bl
I
il
i
Ml
i
R
I
I:;
. ,I'-I
i |I
|
i
.
i
4
:Ilil
g i
1 . I I|
il
o 1
i
v
s
g
2
e
il
I gl
-
:_.. "
'I|.-5
R
il
e
-
i
. :
R
o
'I'
g
gl |

25 |

LTI R T-H U, B P R T I L S I P L ==

26

T
—

27

28 - ,

29 | |

— 166 — ' —167 —




CASIO wou ot procu ' LRI

= Numero

i A — il el L .

Descripcion B 1 |Po mm mm B3~ SD2. | . i . i
"_' Sclé : Mcl : iDefmi 6 : i i /
3 Range; @ : , 6 i, i1i,i0 i, i2:i0 i, i2;:;:: 2

calidad. El problema se analiza cuantitativamente en base a datos reterentes a su alcance, para um » : : : a— : T ~ | ”

e . —; T w— g g— —— "
] 1 ] |

Un ejemplo en la aplicacion de diagramas ‘‘parade’” es la solucion de problemas de control de

[ -

determinar los puntos que mas atencion requieren.

Eje horizontal: Clasificacion de problemas

R IR I =18 N T T N S S N 39
X i+ i1 i—-iXi:ixXi=<i5i=iGotoi1:i: i ! | 52

(Punto 6 en este ejemplo)

i g i ’ ) b
"ioiAiTiAi”i?i—'iAiH R S 34
6
7

Vertical: (Derecha) Relacion de ocupacion

' T W L= 1t s 654
(Izquierda) Alcance del problema en cada clasificacion 8 Range: ., 1, 1, L W, 5 W . 1.:0 . L
] $ ] i 1 i i I [ i ' ! 1 66

|
E
=
=
h
e
!

1009%
"‘ 10

rEEETEEE =

Frecuencia del Relacion de

problema ocupacion 78

RS,
Ng--ha‘
N

87

94

¥
i

S |

Clasificaciones 107

(areas del problema)

: : 109
Ejemplo —

| b | | | A
DO WIN|—
R,
N
0| —
|-
- N
Nl-—-
4
oot
> | N
O
l
N

o
3=
=,
2

N
\'

—h
o0

Frecuencia

Areas del ; : : : - ! ! _ ,
del problema ! . - . R . . . . . i ]L

los datos que se encuentran a la problema

derecha.

Trazado de un diagrama usando i

105

1 -
L

:Menioria bx8=48

65
35

T T S S S S A T Total 157 pasos
20 . ' T R R

15
Otros 10

NI IO —
WIN | =]0]|©

N
N

‘ — - P e i - :i

AY,
on

N
o

- ocmm a ml] e ol W we = - W i e - o O o W - - . - - e

Preparativos y procedimiento ; ; ; = = S = S S S S

N
~

e Aimacene el programa de la pagina siguiente. ] f 7 S B ; B

>

V

—1 -

| W 7

+

O|T|O

X | Cuenta de los datos

WIWIWININ
N —= OO |0

Y ;

L N

Visualizacion de la cuental Z |Suma de los datos

Qo
Qo

NBE

£[1]~-Z|6]

— - i

o
S

T2
O
-
-
=
@
=
)
o
.
©
-
L=,
C
2
=
Q
O

B
C
D
E
F

8

8)
1
§
]
4
1
)

o] —




thy

Programa para

Diagrama ‘“‘parade’’ t T
EEEEEENNNEENENEEE -
ntrada desde el teclado Pantalla ================= i
- ] | T
SD2 EEEASSNESEEEEEEEE
EEEEANENENNARE
[Prog) O [exe] ESEEENEEENEEEEEEN
SEREEEREEEEREEEEE
DATA?®? EEENANEEENENNEEEE
: * EENSENEEENNEEEERE
—_— e — _ EEEEEEEREEESEREAN
EEEEERSEEENERAREE
SD?2 e
SEEENEEESEERERENE
105 [ SERNEEEENEENEEEEN
‘ DATA? '
, _ SD2 +
65 B Retferencia de funciones
DATA? Tabla de mensajes de errores
- T B T — Gamas de ingreso de funciones
(Entrada de los datos en orden.) Especificaciones

—_

(Visualizacion del diagrama
“parade’’)

— —-
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Referencia de funciones

B Calculos manuales

Modo COMP | Calculos con las 4 operaciones matematicas
((mooe) €3 ) fundamentales y con funciones.

Modo BASE-N | Conversiones, calculos y operaciones l6gicas
(I - ) con numeros binarios, octales, decimales y

hexadecimales.
Modo SD1
([Moog) 29)

Modo LR1
((mooe) 3 )

Modo SD2
() rone) €3 )

Especificacion
del modo

Calculos de desviacion estandar (estadisticas
con 1 variable)

Calculos de regresion (estadisticas con pares
de variables)

Para la creacion de gréaficos estadisticos con
una sola variable. (Graficos de barras y cur-
vas de distribucion normal)

Modo LR2 Para la creacidén de graficos estadisticos con
(Gur Mo @F) | dos variables. (Lineas de regresion)

Funciones Mandos de funciones entrados inmediata- ;

tipo A mente antes que el valor numeérico.
[x2, x~1, x!,°,7,8,°""]

Funciones

Funciones Mandos de funciones entrados inmediata-
tipo B mente después que el valor numérico.
 sen, cos, tan, sen-', cos ', tan-1, senh, O
cosh, tanh, sinh~1, cosh-', tanh -, log,
_In, e¥, 10~, _\/_, gi/_, Abs, Int, Frac, etc. |

Funciones

Entrada de mandos de funciones entre dos va-
con pares de | lores numéricos. Entrada de valores numéricos

variables entre parentesis después que el mando de la }
funcion. |
" A x» B (A elevado a potencia B), h

BV A (A elevado a la potencia 1/B), '
_Pol (A, B), Rec (A, B)

"A y B son valores numéricos.

Funciones de | Valor visualizado que cambia por cada pulsa-

ejecucion in- | cion de ung___t_eclg.
mediata [ENG, ENG, © "] !’
—-172 —

Calculos con | Establecimiento| Decimales .......... (Dec) (Exe]
numeros del sistema Hexadecimales ... [hex){Exg)
binarios, numerico Binarios .............. (Bin) (Exg]
octales, Octales ............... [oct] [Exe] )
decimales y Especificacion| Sea cual fuere el sistema numerico en curso,
h_a xade- del sistema se pueden entrar numeros individuales de
cimales numerico cualquier sistema.

[mooe)

Para especificar:
Decimales ..........
Hexadecimales ...

Binarios ..............

Los valores numéricos ingresados se convier-
ten en binarios y cada bit es comprobado.

El resultado se convierte al sistema usado en
la entrada y se visualiza.

Not ........... Inversion de cada bit

and ........... Producto l6gico de bit

OF cevvninennnnn. Suma légico de bit

XOI ..eovennnen. Suma logica exclusiva de cada bit
XNOr .......... Suma ldgica negativa exclusiva

de cada bit
Calculos de | Borrado de [swiFT) (Sci) (Exe]
desviacion los datos

estanda’ | Entrada de | Dato [;frecuencial

bord €3 los datos *La frecuencia puede omitirse.

Operaciones
l6gicas

Supresion de | Dato [;frecuencia]
datos *| a frecuencia puede omitirse.

Visualizacién | Numero de datos (n) ..... pew (3] () (exe]

del resultado | Sumatoria (Xx) .............. (2] (X x ) [exe]
| Sumatoria de los cuadrados (X x?)

................................... e (1] (X x?) (exe}

Media (X) ..ccovvvvvrrmnrnnnnnns. fswier) (22 (Exe]

Desviacion estandar de una poblacion (xon)
................................... [ShiFT) [ 0m)[exe}

Desviacidon estandar por muestreo (xon-1)
................................... [shiFT) (o) (exe]
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Calculos de
regresion

iuoot) 3

Borrado de [stFT) (Sci) (xe)

los datos

Entrada de dato x dato y [;frecuencia]
“La frecuencia puede omitirse.

los datos
dato x dato y [;frecuencia]
“La frecuencia puede omitirse.

& ¥

Supresion de
datos

Visualizacion | Numero de datos (n) .. ((3)(n)ExE
del resultado | Sumatoria de x (Zx) ... ER2)(Z x)EE
Sumatoria del y (£y) .. leW(E])(Z y) g

Sumatoria del cuadrado de x (L x?)
............................... g (1] (X x2) [exg]

Sumatoria del cuadrado del y (T y?)
............................... (4] (Z y?) [

Sumatoria del producto de x e y (Zxy)

............................... (6] (X xy ) (Exe)
Media de x (¥) ........... [swrr) () (exe) '

Media de y (7) ........... (sFT) (7] (Exe)
Deviacion estandar de poblacién para x (xon)

............................... [se) (e on] (exe]

Deviacion estandar de poblacion para y (yon) |

............................... SHIFT) [ O] (EXE]
Desviacion estandar por muestreo para x

(XOn=1) coeiiiiiiinn, SHIFT) (xXon) (Exg]

Desviacion estandar por muestreo para y

(y(fn—- 1) ........................ @

Término constante de la formula de

regresion (A) ............... [stiF (A ) (Exe)

Coeficiente de regresion (B)
............................... SHIFT) (B ] (ex}

Coeficiente de correlacion (r)

............................... SHIFT) [_r ] (exe)

Valor estimado de x (1)
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Funciones
especiales

Se almacena en la memoria el ultimo resulta-
do obtenido en los calculos manuales 0 por

programa. El mismo se obtiene presionando (ans).
*La mantisa del valor numerico tiene 10 digitos.

ANS

eUna vez obtenido el resultado de un calcu-
lo, la formula puede obtenerse presionando
o (=]

e| a funcion de repeticion no sera borrada
aun cuando se presione la tecla B o se
apague la unidad.

eSiempre que aparezca un error, la pulsa-
cidon de (&) o (2] lo cancela y hace que apa-
rezca en la pantalla el paso de la formula
que contiene el error, con el cursor parpa-

deando.

Repeticion

Se usan dos puntos (:) para unir sentencias o

férmulas de calculo. Si se unen por medio de
‘“ 4"’ se visualiza el resultado del calculo.

Sentencias
multiples

A las 26 memorias originales se pueden agre-
gar de a una un maximo de 50 memorias adi-
cionales, para un total de 76. Cada memoria

resta 8 pasos de programa.
Moog)(+ ] numero de memorias [ex).

Memorias
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| Funcién de | Gamas Limites del grafico - B Calculos por programa

graficos Xmin ......... Valor minimo de x ,
Xmax ........ Valor maximo de x Entrada de | Modo de Modo WRT ((og(2])

Xscl .......... Escala del eje x (separacion programas | entrada

'E . entre pl{n'tOS) Modo de Modo conforme con el programa especificado
Ymin ......... Valor minimo de y calculo por: (Y, (I, EEY, ey,

Ymax ........ Valor maximo de y

Yscl .......... Escala del eje y (separacion Especificacion | Se lleva el cursor al nombre de area de
entre puntos) del area de | programa deseado (PO hasta P9) por medio
- . e programa de las teclas (=) o (€], y se presiona (ex.
Trazado Mueve el indicador sobre el grafico. Se

visualiza la ubicacion corriente. Ejecucion de
Marcacion Enciende el puntero (punto parpadeante) en programas ejectcion

de puntos cualquier coordenada del grafico en la pantalla. Especificacién | La ejecucion comienza con nombre de

| del drea de | area de programa [&x).

programa Nombre de area de programa: PO hasta P9

Modo de Modo WRT ((mg(2])
entrada

Lineas Une por medio de una linea recta los dos

puntos creados mediante la funcién de trazado. '
|

Factor Define un factor para enfocar ampliando/ ~
reduciendo el detalle.

Compagina-
cidén de

_ » programas Especificacion | El cursor se desplaza al nombre de area de
41 . Enfoque de Zoomxf ....... Enfoca ampliando el grafico de del area de programa deseado (PO hasta P9) usando
detalles acuerdo con los factores de ' programa 0 (&), y se presiona 4.

# (Zoom) enfoque. _ —

1 Zoomx '/, ..... Enfoca reduciendo el grafico | . Compaginacion} El cursor se lleva a la posicion donde se de-
f de acuerdo con la inversa de sea corregir por medio de las teclas o (=).

los factores de enfoque.
Zoom Org .... Retorna el grafico visto en

detalles a las dimensiones
original. |

ePresione la tecla correcta para corregir.

ePresione la tecla b para suprimir.

ePresione (A para realizar las inserciones
deseadas.

Borrado de | Modo de Modo PCL ([v0g(3))
programas borrado

Borra un El cursor se lleva al nombre del area de

Desplazamiento| Desplaza la presentacion para ver las partes
de presenta- | de los graficos que se encuentran fuera de la

| cion (Scroll) presentacion.

programa programa deseado (PO hasta P9) por medio
especifico de las teclas (2] o (&), y se presiona (1.

Borra todos | Presione [BtiF)Mci.
| los programas

- — e —
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Mandos de §alto N La ejecucion del programa pasa al Lbl »
programa Incondicional | correspondiente al Goto n. *n=0 hasta 9

Salto. | Si la expresion comparativa se cumple, se
condicional ejecuta la sentencia que se encuentra a con-

cucion salta a la sentenci : . .. . .
a que se encuentra | Syn ERROR | M Férmula de calculo | DUse (& o (2] para visualizar y

Tabla de mensajes de errores

a continuacion del siguiente ‘‘:"’ o ‘“ 4. CON un error corregir el error
Se . | o .
rSe cumpleq | (2)La férmula en el (@)Use (&) o (=) para visualizar la
CFEOCROCF =S programa contiene un porcion donde se encuentra el

error, presione B9 y corrija el
programa en el mode WRT.

006

Verfique el valor numerico entra-
do y corrijalo.

Cuando se utilicen memorias, ve-
rifique que los valores numericos
almacenadas en ellas sean
correctos.

error.
No se cumple

(F): Férmula ' ' —
| | Ma ERROR | (1) EIl resultado de calcu-
@- Operador Comparatlvc) ' IO excede |OS Iimltes
(S): Sentencia »
ermitidos.
*Los operadore ] - 1 P :
P S comparativos son. ; 2)El célculo se lleva a
= ¥, >, <, =, =, cabo excediendo el li-
Se aumenta o disminuye un valor almacena- ! mite de entrada de
do en una memoria. Cuando el valor es desi- una funcion.
gual a 0, se ejecuta la sentencia siguiente. Si (3 Operacion ilegal (divi-
G

Salto con
cuenta

es igual a 0, se lleva a cabo un salto a la sién por cero, etc).

sentencia que se encuentra a continuacion *
del “':"" 0 ' 4" siguiente.

Aumento

o ERROR | (1) Falta el Lbl n corres-
pondiente al Goto n.
(2)No hay programa al-
macenado en el area
P n correspondiente
al Prog n.

(1) Entre el Lbl n correspondiente al
Goto n, o borre este ultimo en
caso de que no se necesite.

(2) Almacene un programa en al
area P n correspondiente a Prog
n, o borre este ultimo en caso de

que no se necesite. '

Cuando(V)=%0

Nombre de S '
52 1a memoria 4]
P

Cuando(V)=0

Disminucién 5
Cuando(V) %0 ! Ne ERROR | *Se han superado los
Nombre de a{ : } ‘ 10 niveles permitidos
Dsz , : - , . . »
la memoria 2 )| 4 i para la inclusion de
Cuando(V)=0 | subrutinas.
(S): Sentencia
(V): Valor en la memoria |
'—a_ ejecucion del programa salta de la rutina |r
principal a la subrutina indicada por Prog n

sAsegurese de que no se haya In-
tentado el uso de un Prog n para
retornar de una subrutina a la ruti-
na principal. Borre todo Prog n
que no sea nhecesario.
eVerifique los destinos de los saltos
a las subrutinas y asegurese de
que no haya saltos hacia el area
de programa original. Asegurese
de que el retorno al area original
sea el correcto.

Subrutinas

(r?=0 hasta 9). Una vez completada la ejecu-
cion de la subrutina, se vuelve a la sentencia

queé se encuentra a continuacion del Prog »
que provoco el salto.
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Stk ERROR

Mem ERROR

Arg ERROR

dad de las memorias
temporales para valo-
res numericos y para
los calculos.

24 para los calculos.
eDivida la formula en 2 0 mas
partes.

*Presione Mug(-] (Defm) para
ampliar la memoria al nivel
necesario.

o[ a ampliacion de la
memoria excede el nivel
restante en el programa.

eUtilice memorias dentro del
numero corriente de memorias.

*|ntento de usar una
memoria tal como Z[5]}
cuando la memoria no
ha sido ampliada.

*Ingreso incorrecto del | eingrese correctamente el ar-
argumento. gumento.
Ej. Ingreso de valor
negativo para Defm,
se ingresa otro valor
diferente de 1~9 para |
n, etc.
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eEjecucion de calculos | eSimplifique las formulas para no
que exceden la capaci-| exceder la capacidad de las me-
morias temporales, de 10 niveles

para los valores nhumericos y de

., Diqaitos .
Funcion Gama de entrada . g Precision
Internos

Gamas de ingreso de funciones

Sin embargo, para
tan x:

| x| %90(2n + 1): Deg

| x| ¥ 7/2(2n+ 1): Rad

| x| %100(2n+ 1): Gra

x| <1x 10100

Nota: Para senh y
tanh, cuando x=0,
x| =230,2585092 los errores se acu-
| mulan y la precision
100 se afecta en un
| 1xI<1x10 cierto punto.

senh-x| | x| <5x10°%

1<x<5x%x10%

Como regla,
la precision
es +1en el
10mo. digito.

senx | (Deg)ix! <9x10%°
cosx |(Rad)lx|<5x107wrrad
tanx | (Gra) Ix| <1x10'°grad

coshx

x| < 1

tanh—'x

logx
Inx

10~ —1X 10 < x< 100

1x10-9<x<1x 10

ex - 1x 100 < x
- < 230,2585092

Vx |O0=x<1x101%

X? x| <1x 100

1/x |x|<1><10‘°°,'x#0
x| <1 x 10190

0<x=<69
(x €s un numero entero)

'ﬁn
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IC g } ' Digitos -

Como regla, -Reslultadqs t .

‘ 12 |la precisién ' Total de niUmeros enteros, numerador

Pol (x,y)| Vx2+ y2< 1 x 10100 digitos |es +1 en el y denominador deben estar dentro de

' 10mo. digito. | b / 10 digitos (incluyendo las marcas de Com_o.regla, la

' avse division). 12 precision es * 1
0§r<1 X 10100 Sln embargo, para .|ngreso dig|tos en el 10mo.
Deg) 161 <9x 10%°

Rec (r,6 ( -

(Gra) 161 <1x10'° grad ,

161 %100(2n + 1): Gra

tan 6: El resultado se visualiza como una digito.
o » | lal, b, c<1x10100
0=b, c
°" " | Presentacion hexadecimal:
| x| =2777777,777 |

101 %90(2n + 1): Deg fraccion para el nimero entero cuan-

')

| Gama de entrada
Valores luego de una variable en la siguiente gama:
Dec: —2147483648 =x<2147483647

l Bin: 100000000000 < x .

<111111111111 (negativo)
BASE-N O0<x<011111111111 (0, positivo)

x| <1x10°

|yl <1x 100

lnl <1x 10100

xon, yon, X, v, A, B, r. nx0
xon-1, yon-1. nx0, 1

- 1x10'% < ylogx < 100

x<0; 1

V=M op41q
(n es un numero entero)

Sin embargo;

1
—1X 10‘°°<-y“|og|xl
<100

iR

101 % 7/2(2n + 1): Rad do el entero, numerador y denomina-
dor son menores de 1x 10,
Oct: 20000000000 <x<37777777777 (negativo)
0<x<17777777777 (0, positivo)
Hex: 80000000 <x=<FFFFFFFF (negativo)
0 <x<7FFFFFFF (0, positivo)

y>0: xx0 3

— 1 ><10‘°°<';Iogy<100
y=0: x>0 1

y<0: x=2n+1, -
(n=0, n es un nimero
entero)

Sin embargo;

—1Xx 10100 <%Iog|y|
<100

*Los errores pueden ser acumulativos con los calculos continuos internos tales
como x*, Vy, x!, Vx afectando algunas veces la precision.

- o - - - - e
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Estadisticas: Desviacion estandar — numero de datos, sumatoria, su-
matoria de cuadrados, media, deviacion estandar (dos
tipos).

Regresion lineal — numero de datos, sumatoria de x, su-
matoria de y, sumatoria del cuadrado de x, sumatoria del

Funciones graficas | - cuadrado de y, media de x, media de y, desviacion es-
tandar de x (dos tipos), desviacion estandar de y (dos
Funciones de (20 tipos) sen, cos, tan, sen—1, cos-, tan~', senh, cosh, tipos), términos constantes, coeficiente de regresion,

graficos tanh, senh-1, cosh-1, tanh-, log, In, 10*, e*, x2, v, 3V, coeficiente de correlacion, valor estimado de x, valor
incorporadas: x 1 estimado de y.

Especificaciones

Modelo: fx-6300G

i . Tipos de graficos: Graficos de funcion generados por el usuario i Funciones Insercion, borrado, funciones de repeticion, sustitucion
Coordenadas rectangulares | especiales: (=), instrucciones multiples (1 y 4)

1 Estadisticas con una sola variable: graficos de barra, cur-
vas de distribucion normal

Estadisticas de variables en pares: lineas de regresion F Gama de calculo: +1x10-9~ +9,999999999 x 10% y 0.

- sficas: £ i . Operacion interna con una mantisa de 12 digitos.
Funciones graficas: Especificacion de gama, sobreposicion de grafico, traza- P °

do, enfoque de detalle ( xf, x '/, factor, original (reanu- 1 Redondeo: En base al nimero de digitos significativos o al numero
dar)), marcado de punto, linea, desplazamiento de * de digitos decimales especiticado.

presentacion ; -
. ' Presentacion Norm 1 — 10-2> x|, Ix[ = 10%

. ; exponencial: Norm 2 — 10-9> Ix!, x| =10
e , )

Calculos

' Funciones basicas: Numeros negativos, exponentes, suma/resta/multiplica- Funcion de programacion

cion/division con paréntesis (prioridad por légica al- , Numero maximo 400
gebraica real) de pasos: '

|

i1 F}lnc!qnes Trigonométricas/trigonométricas inversas (unidades de Funciones de Incondicionales (Goto), 10 maximo
f:lentlflcas medicion angular; grados, radianes y grados centesima- _ salto: Condicionales (=, *, >, <, 2, =
*L Incorporadas: les), hiperbdlicas/hiperbdlicas inversas, logaritmicas/ ' Salto con cuenta (Isz, Dsz) )
exponenciales, reciprocos, factoriales, raices cuadradas,

raices cubicas, potencias, raices, cuadrados, conversiones Subrutinas: 9 niveles

decimal — sexagesimal, calculos en binarios/octales/ ' Areas de

hexade.CImales, conversiones de coordenadas, 7, numeros programa: 10 maximo (PO a P9)
aleatorios, valores absolutos, enteros, fracciones.

Funciones de

verificacion: Verificacion de programa, depuracion, borrado, suma,

insercion, etc.

i Memorias: = Originalmente 26 (maximo 76), memoria Ans
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Generalidades

Alimentacién:
Consumo:

Duracion de las
pilas:

Apagado
automatico:

Temperatura
ambiente:

Dimensiones:

Peso:

Dos pilas de litio CR2032
0,009 W

Unas 350 horas (CR2032)

Se activa unos 6 minutos después de la tltima operacidn.

0°C a 40°C
9,9X73x141,5mm (Al/An/Pr)

84 g con las pilas
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Glosario

A I

Ajuste del modo de reposicion,
10

Alimentacion, 8

Ampliacion del numero de
memorias, 41

And, 30, 66

Antilogaritmo, 28, 56

Apagado automatico, 10

Area de programa, 117/

Aumentando las memorias, 41,
08

B I

BASE-N, conversiones, 64

BASE-N, operaciones
aritmeéticas, 65

BASE-N, operaciones logicas, 66

BASE-N, valores negativos, 64

Binario, 30, 62, 64, 65

Borrado, 24, 38

Borrado completo (AC), 24

Borrado de memoria, 39

Borrado de programa, 21, 119

g

Calculos aritméticos, 44, 65

Céalculos con memoria, 46

Calculo de tiempo, 19, 28

Célculos en el modo de BASE-N,
62

Calculos estadisticos, 67

Céalculos estadisticos, una sola
variable, 67

Calculos estadisticos, variables
en pares, 69

Calculos manuales, 44, 172

Cambio de pila, 8

Compaginacion, 38

Contraste, 30

Conversion de coordenadas, 58

Coordenadas polares, 25, 58

Coordenadas rectangulares, 295,
58

Correccion, 38

Coseno, 29, 55

Cursor, 23

Curva de distribucion normal, 97,
o8

D I

Decimal, 33, 62, 64, 65

Desplazamiento de presentacion
de graficos, 96

Desviacion estandar, 67

Digitos significantes, 16, 21, 4/

Digitos de entrada, 34

Digitos de salida, 34

Disp, 16, 90

Division, 25

E I

Ejecucion, 24

Ejiemplos de graficos, 96

Enfoque de detalles (xf, x 1/,
Orq), 25, 84, 86, 90, 95

Enfoque de detalles, factor, 84,
86
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Glosario

Especificaciones, 184

Estadisticas con variables en
pares, 69

Estadisticas con una sola
variable, 67

Estratos de registros, 32

Exponente, 18, 24, 34

F

Factor, 26, 84

Factorial, 59

Fllacion de funcidn alfabética, 22

Fix, 16, 21, 47

Formato de presentacién, 18, 19,
2

Fracciones, 19, 29, 60

Funcion de repeticion, 23, 51

Funcion de trazado, 26, 87

Funciones exponenciales, 27, 56

Funciones hiperbdlicas, 16, 29,
57

Funciones hiperbdlicas inversas,
16, 57

Funciones logaritmicas, 28, 56

Funciones trigonomeétricas, 29,
55

Funciones trigonométricas
inversas, 29, 55

Funciones: Tipo A, 31

Funciones: Tipo B, 31

G I

Gama, 26, 78, 80, 82
Gamas de ingreso, 181

Gradientes/grados centesimales,
16, 21, 22, 54, 55

Grados, 16, 21, 22, 54

Grados-minutos-segundos
(GMS), 28

Grafico de barras, 97, 98

Graficos, 26, 76

Grafico, gama, 26, 78

Graficos de las funciones
iIngresadas manualmente, 82

Graficos estadisticos con
variables en pares, 100 -

Graficos estadisticos con una
sola variable, 97

Graficos incorporados en las
funciones cientificas, 76

Grafico, programa, 137

Graficos, superposicion, 77, 83

H

Hexadecimal, 19, 28, 29, 62, 64,
65

|

Inclusiones, 127

Ingenieria, 27

Inicializar, 10, 41, 82
Insercion, 39

Instrucciones mudltiples, 27, 53

L

Linea, 93
In, 28
Logaritmo comun, 28, 56
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l_.ogaritmo natural, 28, 56
L Ogica algebraica verdadera, 31
Lugares decimales, 16, 21, 47

M

Mandos de programa, 120

Mandos de salto, 120

Mantisa, 18, 34

Marcacion de funcion de teclas,
14

Marcacion de puntos, punto, 26,
91

Matematicas para informatica,
22,02, 118

Medicion angular, 22, 54

Memoria, borrado, 24, 40

Memoria restante, 22, 41, 98

Memorias de ordenaciones, 41,
131, 132

Memorias estadisticas, borrado,
29

Menos (-), 24

Mensajes de error, 32, 35, 52,
81,99, 101, 113, 114, 127,
179

Mensajes textuales, 135

Modo de BASE-N, 22, 33, 118

Modo COMP, 22

Modo de calculo, 21, 118

Modo de norma 1/norma 2, 18,
21

Modo LR, 22, 25, 33, 69, 100,
118

Modo PCL, 16, 21, 33, 119

Glosario

Modo RUN, 21, 33

Modo SD, 22, 25, 33, 67, 97,
118

Modo WRT, 16, 21, 33, 106, 117

Multiplicacion, 25, 31

o

Neg, 29, 64
Negacion, 27, 66
Not, 26, 66

Numero aleatorio, 59

€ @@

Octal, 62, 64, 65

Off, 24

On, 24

Operaciones logicas, 66
Or, 30, 66

P

Paréntesis, 29, 45

Pasos, 17, 36, 106

Pasos de calculo, 35

Pasos de programa, 17, 106,
116

Pasos de memoria, 36

Pi, 24, 55, 80

Potencia, 30

Presentacion de texto, 37

Presentacion grafica, borrado, 26

Presentacion de parametro de
gama, 78, 80

Presentacion de posicion de
error, 52
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Glosario

Presentacién gréfica, 37
Presentacion de texto, borrado,
24
Presentacion exponencial, 18, 47
Programa, borrado, 21, 119
Programa, compaginacion, 110
Programa, ejecucion, 107
Programa, grafico, 137
Programa, ingreso, 106
Programa, memoria, 106
Programacion, 104

R

Radianes/rads, 16, 21, 22, 54
Raiz, 27, 59

Raiz cubica, 30, 59
Reciproca, 28, 59

Regresion, 69, 100

Regresion de potencia, 69, 73
Regresion exponencial, 72
Regresion lineal, 70

Regresion logaritmica, 71
Reposicién, 3, 10

Respuesta (Funcién Ans), 24, 49
Resta, 25

Rutina principal, 127

85

Saltos de cuenta, 124
Saltos condicionales, 122
Saltos incondicionales, 120
Sci, 16, 21

Scl, 29, 67, 69

Secuencia de prioridad de
calculo, 31
Seno, 29, 55, 76
Sexagesimal, 19, 28, 55
Simbolo de puntuacion,
(", ~), 40, 135
Subrutina, 127
Suma, 25
Superacion de capacidad, 35

T I

Tangente, 29, 55

Tecla alfabética, 16, 22

Tecla de asignacién, 29

Tecla CL, 30, 67, 69

Tecla de cambio, 16, 21

Tecla de cuadrado, 27, 59

Tecla de grafico-texto (G-T), 26,
37

Tecla de modo, 21

Tecla de raiz cuadrada, 27, 61

Tecla DT, 30, 67, 69

Tecla numérica, 24

Tecla para enteros, 27, 60

V

Valores negativos, 24, 29. 64
Verificacion de estado de
memoria, 22

xXnor, 27, 66
xXor, 27, 66
XY, 23, 89
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